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Enerji Sektoriine Genel Bakis

Sanayi Devrimi, 18. ve 19. yiizyillarda Avrupa’da baslayarak toplumsal ve teknolojik
doniistimlere yol agmistir. Bu donemde tarim toplumlart endiistriyel toplumlara doniismeye
baslamis; bu gelismeler makinelesme, demir ve c¢elik liretiminin artmasi, demiryollarinin
yayginlagsmasi gibi bir dizi teknolojik ilerlemeyi beraberinde getirmistir.

Sanayi devrimi ile iiretimdeki artis ve teknolojik gelismeler, enerji talebini de biiyilik Olciide
artirmustir. Ozellikle bu donemde mekanik gii¢ ihtiyac1 artmis ve bu giicii saglamak i¢in daha
fazla enerji kaynagina ihtiya¢ duyulmustur. Bu da enerji sektoriiniin gelisimini hizlandirmastir.

Bu siirecte, Oncelikle su giicii ve buhar giicii kullanilmaya baslanmis; ardindan komiir, petrol
ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin kesfi ve kullanimiyla enerji sektorii daha da g¢esitlenmis ve
bliylimiistiir. Bu enerji kaynaklari, endiistriyel iretimi desteklemek igin genis c¢apta
kullanilmistir. Ozellikle kémiir, biiyiik sanayi sehirlerinin ve fabrikalarin enerji ihtiyacim
karsilamak i¢in temel bir kaynak haline gelmistir.

Petroliin kesfi ise 20. yiizyilin baslarinda ulasim sektoriinde devrim yaratarak, tasimaciligi
doniistiirmiis ve sanayi tiretimini desteklemistir. Ayrica, hidroelektrik enerji gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullanimi da sanayi devrimi ile artmistir. Bunlar, endiistriyel iiretimi
strdiirtilebilir bir sekilde desteklemek i¢in 6nemli bir rol oynamustir.

Uretimde hem girdi hem de maliyet anlaminda en dnemli kalemlerden olan enerji, giinliik
yasamin da hemen hemen her alaninda kullanilmaktadir. Enerji, mekanik (potansiyel ve
kinetik), 1s1, elektrik, kimyasal ve niikleer gibi degisik tiirlerde bulunabilmekte ve uygun
yontemlerle bir tiirden digerine doniisebilmekte olup; farkli sekillerde siniflandirilabilmektedir.

Bu analizde enerji kaynaklari, kullanilislarina ve doniistiiriilebilirliklerine  gore
siiflandirilmistir. Asagidaki semada da goriilebilecegi iizere, kullaniliglarma gore yapilan
siniflandirmada enerjinin yenilenebilir ve yenilenemez olmasi, doniistiirtilebilirliklerine gore
yapilan smiflandirmada ise birincil ve ikincil enerji kapsaminda degerlendirilip
degerlendirilmeyecegi basliklar1 6ne ¢ikmaktadir. Buna gore, enerjinin yenilenebilir olmasi,
dogal kaynaklardan elde edilebilen ve doga tarafindan daimi olarak takviye edilebilen enerji
iken, enerjinin doniistiiriilebilmesi basliginda yer alan birincil enerji enerjinin herhangi bir
degisim ve doniisiime ugramamasi, bu enerjinin doniistiiriilmesi sonucu elde edilen enerji ise
ikinci enerji olarak adlandirilmaktadir.
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Sema 1: Enerji Kaynaklarmm Siniflandirilmasi

Diinya’da Enerji Sektorii ve Kiiresel Enerji Tiiketimi

2022 yilinda yasanan jeopolitik ve yerel gelismeler hem diinyada hem de Tiirkiye’de onemli
sonuglar dogurmustur. 2020 yilindaki Covid-19 salgininda kamu tarafindan alinan 6nlemler
kapsaminda iiretim ve hizmet sektoriindeki duraklama nedeniyle elektrik tiiketimindeki azalma
ile baglayan volatilite, 2022 yilinin basinda Rusya’nin Ukrayna’ya actig1 savas kapsaminda bu
defa enerjinin (dogalgaz) arz1 konusunda soru isaretleri olusturarak tiim tilkelere yayilmustir.

Ozellikle Avrupa iilkeleri Rusya’nin dogal gaz kesintileri karsisinda arz sikintilar1 yasamustir.
Enerji ve Temiz Hava Arastirma Merkezi (Centre for Research on Energy and Clean Air,
CREA)’nin verileri kapsaminda hazirlanan, asagida yer alan grafiklerde Avrupa’nin savasin
basladig1 tarihten subat sonuna kadar gegen yaklasik 24 aylik siirede Rusya’dan ithal ettigi
toplam fosil yakit tutar1 187,431 milyon EUR iken (ayda ortalama 7,80 milyon EUR), 2023’{in
basindan Subat sonuna kadar gecen 13 aylik dénemde ithalat tutarinin 36,329 milyon EUR
(ayda ortalama 2,79 milyon EUR) oldugu goriilmiistiir. Bu grafikler, Avrupa’nin Rusya’dan
yaptig1 fosil yakit ithalatindaki diisiisii acik¢a gostermektedir.

Bu kapsamda, Institute for Energy Economics and Financial Analysis (IEEFA) verilerine gore,
Avrupa alternatif kaynaklara yonelmis ve toplam sivilastirilmis dogalgaz (LNG) ithalat
kapasitesi, Tiirkiye'nin devreye aldig1 Saros Yiizer LNG Depolama ve Gazlastirma Unitesi
dahil, 12 LNG projesiyle ve savasin etkisi ile Subat 2022'den bu yana 53,5 milyar metrekiip
artmistir. Bu artis hem kiiresel dogal gaz fiyatlarina hem de komiir fiyatlarina yansimstir.



Grafik 1. Rusya’dan Fosil Yakit ithal Eden Ulkeler (24 Subat 2022- 27 Subat 2024)
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Grafik 2. Rusya’dan Fosil Yakit Ithal Eden Ulkeler (1 Ocak 2023- 27 Subat 2024)
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Kaynak: CREA Analysis

Kiiresel ene

1j1 tiketiminin yillara gore

dagilimim gosteren asagidaki grafige bakildiginda,

tilketimin artan bir trende sahip oldugu goriilmektedir. 2022 yilinda kiiresel enerji tiikketimi
aratarak devam etmistir. En cok enerji tiiketen iilke, Cin olmakla beraber, Cin’it Amerika
Birlesik Devleri takip etmektedir.

2022'de kiiresel enerji tiikketimi artis1 %2,1 olarak kaydedilmistir; bu da 2010-2019 déneminin
ortalama biiylime orani olan %1,4"lin iizerinde ger¢eklesmistir. Ekonomik egilimlerin etkisiyle,
kiiresel enerji tiiketimindeki biiylime 2022'de %4,9 olan Onceki yila kiyasla yar1 yariya
azalmistir. En biiyiik enerji tiiketicileri olan Cin ve ABD'de bu yavaslama belirginlesmistir.
Cin'de enerji tiikketimi %5,2 artis gosteren 2021'e kiyasla %3 artarken, ABD'de ise artis
%4,9'dan %]1,8'e gerilemistir.



Gliglii ekonomik biiyiime, Hindistan'da %7,3, Endonezya'da %21 ve Suudi Arabistan'da %8.,4
artisla enerji tiiketimini artirmistir. Kanada ve Latin Amerika'da da artiglar gozlenmistir. Orta
Dogu ve Afrika'da ise enerji tiiketimi yaklasik %3 oraninda artmistir, ancak Giiney Afrika'da
komiir arz1 gerilimleri nedeniyle %4,5'lik bir diisiis yasanmistir. Bagimsiz Devletler Toplulugu
iilkelerinde ise enerji tiikketimi Ukrayna'daki savas ve Bati'nin Rusya'ya yonelik yaptirimlari

nedeniyle %3,2 oraninda azalmigtir. OECD-Asya'da ise enerji tliketimi genel olarak sabit
kalmistir veya hafif diisiis gostermistir.

Grafik 3. Yillara Gore Enerji Tiiketim Miktarlari
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Grafik 4. Ulkelere Gére Enerji Tiiketiminin Dagilimi (2022)
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Kaynak: Enerdata Total Energy 2022


http://www.iea.org/terms

Kiiresel Elektrik Enerjisi Piyasasi

Elektrik, cagdas toplumlarin pek ¢ok alaninda hayati bir rol oynamaktadir. Elektrikli araglar ve 1s1
pompalarinin giderek yayginlagsmasiyla birlikte, elektrigin ulasimda ve 1sitmada oynadigi 6nemli
rol daha da artmistir. Enerji liretimi su anda kiiresel diizeyde en biiyiikk CO2 emisyon kaynagidir.
2022 yilinda, diinya elektrik talebi, Rusya'nin Ukrayna'y1 isgalinin yol a¢tig1 kiiresel enerji krizinin
ortasinda direng gostermeye devam etmistir. Talep, 2015-2019 doénemindeki %2,4'liik ortalama
biiylime oranina kiyasla neredeyse %2 artig gostermistir.

Ulastirma ve 1sitma sektorlerinin elektrifikasyonu kiiresel diizeyde hiz kazanmaya devam etmistir
ve 2022'de rekor seviyede elektrikli ara¢c ve 1s1 pompasi satiglari, biiyiimeye onemli katki
saglamustir. Ancak, diinya ekonomileri, Covid-19'un etkilerinden kurtulma gabas1 sirasinda rekor
seviyede enerji fiyatlariyla kars1 karsiya kalmistir. Dogal gaz ve komiir gibi enerji emtialarinin
yiikselen fiyatlari, elektrik tiretim maliyetlerini keskin bir sekilde artirdi ve enflasyonun hizla
yiikselmesine katkida bulunmustur. Ekonomik yavaslama ve yiiksek elektrik fiyatlari, diinyanin
birgok bolgesinde elektrik talebindeki artigt sinirlamustir.

Kiiresel Elektrik Enerjisi Tiiketimi

Asagidaki Elektrik Talebinin Bolgelere Gore Yillik Degisimi grafiginden de anlagilacag: lizere,
2022'de Avrupa Birligi'ndeki elektrik tiiketimi, yillik bazda 9%3,5'lik keskin bir disiis
kaydetmistir. Bolge, ozellikle yiliksek enerji fiyatlarindan sert bir sekilde etkilenmis ve bu
durum endiistriyel tiiketiciler arasinda ciddi talep kaybina neden olmustur. Olaganiistii 1liman
gecen kis, elektrik tiikketimi iizerindeki asag1 yonlii baskiy1 daha da artirmistir. Bu diisiis, AB'min
elektrik talebindeki ikinci en biiyiik yiizdesel diisiisii olmustur; en biiyiik diisiis ise 2020'deki
Covid-19 salgini nedeniyle yasanan olaganiistii daralma nedeni ile yasanmustir.

Hindistan ve ABD'de ise elektrik talebi artis gdstermistir; Hindistan'da elektrik talebi pandemi
sonras1 gili¢lii ekonomik toparlanma ve olaganiistii yiiksek yaz sicakliklarinin birlesimi nedeniyle
%38,4 oraninda giiclii bir artis gosterirken; ABD'de ise ekonomik aktivite ve sicak yaz havalartyla
birlikte normalden soguk kis kosullarmin etkisiyle hem 1sitma hem de sogutma ihtiyaglarmin
artmasiyla yillik bazda %?2,6 oraninda 6nemli bir talep artis1 kaydedilmistir.

Grafik 5. Elektrik Talebinin Bolgelere Gore Yillik Degisimi, 2019-2025
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Kaynak: Bolgelere gore elektrik talebindeki yillik degisim, 2019-2025 Kaynak: IEA, 2023
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Cin'in sifir-Covid politikasi, 2022'de ekonomik faaliyeti lizerinde agir bir etki yaratmistir ve
2022'de elektrik talebindeki artig hiz1 azalan yonde devam etmistir.

Kiiresel Elektrik Enerjisi Uretimi

2010-2019 donemine gore yillik olarak %2,5 artis gosteren tarihsel egilime paralel olarak,
kiiresel enerji iiretimi 2022'de %2,3 artmustir. 2021'de %5,7'lik bir toparlanmanin ardindan,
kiiresel elektrik tiretimindeki biiyiime %2,3'e gerileyerek 2010-2019 ortalamasina (%2,5/y1l)
yaklagmuistir.

2022 Elektrik Uretimi Grafiginde de gosterildigi iizere elektrik iiretiminde ilk sirada yer alan
Cin’de, bir dnceki yila nazaran %3,7, Hindistan’da %9,7 ve ABD’de % 3,2 artig gorilmiistiir.

Elektrik tiretimi ayrica Asya'nin geri kalaninda (6zellikle Giiney Kore, Malezya, Tayland ve
Japonya'da, Latin Amerika'da %1,9, Brezilya'da %1,9 ve Meksika'da %2,6, Kanada'da %2 ve
Avustralya'da %1,9 artmistir. Bu artiglarla birlikte elektrik tiiketimi Afrika'da sabit kalirken,
Cezayir ve Misir'daki biliylime Giiney Afrika'daki tiretim diisiisiiyle dengelenmistir.

Avrupa'da, Fransa'daki %15'lik diisiis nedeniyle enerji iiretimi %2,8 daralmistir. Ancak,
Ispanya ve Birlesik Krallik gibi iilkelerdeki (her biri yaklasik %6) daha yiiksek enerji iiretimi
bu diisiisii kismen dengelenmistir. Bu da daha diistik elektrik tiiketimine paralel olarak
gerceklesmistir.

Ayrica, Ukrayna'daki savas nedeniyle elektrik iiretiminde %27'den fazla bir diisiis yasanirken,
Rusya'nin elektrik iiretimi sabit kalmistir.

Yukarida belirtilen elektrik iiretim oranlarindaki artis oranlari ve Grafik 6’dan anlasilacagi
tizere elektrik iiretimi kiiresel piyasada artig gostermistir.

Grafik 6. 2022 Elektrik Uretimi
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Kaynak- Enerdata Elektrik tiretimi



Grafik 7. Yillara Gore Elektrik Uretimi
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Kaynak: Enerdata

Grafik 8. 2021- 2022 Elektrik Uretimi Oranlar1 Degisimi (%)
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Kiiresel Elektrik Enerjisi Ithalati ve Ihracati

2022 yilinda Avrupa Birligi'nde niikleer enerji iiretimi, 2021'e gore %17 diislis gostermistir.
Almanya ve Belgika'daki tesis kapanmalari, 2022'de mevcut niikleer kapasiteyi azaltmistir.
Ayrica, Fransa'nin siiregelen bakim g¢alismalar1 ve niikleer filosundaki diger zorluklar, rekor
diizeyde diisiik niikleer kullanilabilirligiyle karsi karsiya kalmistir. Sinirli niikleer ¢ikis ve
diisiik hidroelektrik arzi, Avrupa'da bulunan azalan ayarlanabilir kapasiteler lizerinde daha fazla
baski olusturmustur. Bu nedenle, degisken yenilenebilir enerji iiretimi artarken ve rekor
seviyedeki gaz fiyatlari, gazdan komiire gecisi desteklerken, gaz yakith enerji tiretimi Avrupa
Birligi'nde %2 artmistir. Bu faktorler, Avrupa'daki geleneksel elektrik ithalat-ihracat yapisinda
onemli degisikliklere neden olmustur.

Grafik 9 ve 10’dan anlasilacagi iizere Fransa ithalatci {ilke haline gelirken, Birlesik Krallik uzun
yillar sonra biiyiik bir ihracat¢1 konumuna gegmistir. 2021 yilinda, bir¢ok tilke Covid-19 kamu
politikalarin1 kademeli olarak sona erdirmeye ve ekonomik faaliyetlerde normale doniise
baglamigtir. Ancak, bazi ekonomiler (6rnegin Cin), 2022'de hala kapanma Onlemleri
uygulamistir ve bu durum hem konut hem de endiistriyel elektrik tiiketimini etkilenmistir. Ayni
sekilde, stirekli yiiksek elektrik fiyatlari, 6zellikle konut ve endiistriyel sektorlerde tiiketimi
azaltici bir etki yaratmustir.

Grafik 9. 2022 Yilinda ithal Edilen Elektrik Enerjisi Degeri (bin USD)
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Grafik 10. 2022 Yilinda Thra¢ Edilen Elektrik Enerjisi Degeri (bin USD)
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2018-2022 Yillar: Arasinda Elektrik Ithalat ve Thracatimin Yillik Deger Artislar:

2018 ve 2022 yillar arasinda agagida yer alan Grafik 11°den anlasilacagi lizere kiiresel elektrik
enerjisi piyasasinda Fransa’da gergeklesen bakim ¢alismalart ve niikleer filosundaki
aksakliklarla elektrik ithalatinda oncii lilke olmaya devam etmistir. Ukrayna-Rusya savast ile
hizla yiikselen gaz fiyatlar1 6zellikle Avrupa elektrik enerjisi piyasasinda ciddi degisikliklere
sebep olmustur. En biiylik 6rneklerinden biri Almanya’da gozlemlenmistir. Elektrik enerjisi
ihracatinda ise Cin Covid-19 onlemleriyle siiregelen elektrik enerjisi tiiketimini ve ihracatini
kisitlamaya devam etmistir. Grafik 12°den anlasilacagi iizere 2018-2022 yillarinda kiiresel
elektrik enerjisi piyasasinin baslica ihracatcilar1 Belgika ve Birlesik Krallik olmustur.

Grafik 11. 2018-2022 Yillar1 Arasinda Elektrik Ithalatimin Yillik Deger Artist (%)
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Kaynak: Trademap 2716 tarife pozisyonu
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Grafik 12. 2018-2022 Yillar1 Arasinda Elektrik Thracatinin Yillik Deger Artist (%)
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Kaynak: Trademap 2716 tarife pozisyonu
Kiiresel Petrol Piyasasi

Petrol kelimesi, Latince petro (tas) ve oleum (yag) kelimelerinden olusan tasyagi anlamina
gelmektedir. Glinlimiiz ekonomileri i¢in 6nemli bir enerji girdisi olan petroliin diinya toplam
enerji tilketimi i¢indeki payr oldukg¢a yiiksektir. Giinliimiizde enerjinin yani sira, ulastirma,
sanayi, enerji, konut ve tarim alanlarinda kullanima sahiptir.

Kiiresel Petrol Uretimi

1998'den beri kiiresel petrol iiretimi yavas¢a artmaktadir. 2022'de kiiresel ham petrol tiretimi
yaklasik olarak 4.4 milyar metrik ton olarak gerceklesmis; 2018'de zirveye ulasmis ve diinya
genelinde petrol liretimi neredeyse 4.5 milyar metrik tonu bulmustur.

Orta Dogu, 2022'de kiiresel petrol iiretiminin hemen hemen {i¢te birini olusturarak diinyanin
herhangi bir bolgesinden daha fazla petrol iiretmektedir. Orta Dogu'nun genelinde petrol
iiretimi, on y1l 6ncesine kiyasla kiiresel liretimin biraz daha biiyiik bir payin1 olusturuyor, ancak
diinya genelindeki petrol iiretimine katkisi en tutarli sekilde Kuzey Amerika'da artarken, diger
tiim bolgelerde azalmistir.

Son on yilda, Kuzey Amerika'da artan petrol iiretimi genellikle Amerika Birlesik Devletleri
tarafindan yonlendirilmistir. Son on yilda, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki petrol iiretimi iki
katindan fazla artmistir ve yillik {iretimi sadece hafifce koronavirlis pandemisi tarafindan
etkilenmistir.

Uluslararas1 Enerji Enstitiisii verilerine gore ABD, diinyanin en biiylik petrol iireticisi
konumunu 2018'den bu yana siirdiirmekte ve 2022'de 796,6 milyon metrik ton petrol iireterek
diinya petrol arzinin neredeyse beste birini olusturmustur.
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Grafik 13. Ulkeler Bazinda Petrol Uretimi (2022/metrik ton)
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Kaynak: Statista

Kiiresel Petrol Talebi

Kiiresel ham petrol (biyoyakitlar dahil) talebi 2023 yilinda giinliik 102,21 milyon varile ulagmustr.
Statista’nin verilerine gore, asagidaki Grafikte’de goriilecegi lizere, ekonomik faaliyetlerin ve ilgili
petrol talebinin 2024’{in y1l sonuna dogru artacagini ve petrol talebinin giinliik 104 milyon varile
kadar ¢ikabilecegini 6ngoriilmektedir.

Grafik 14. Yillar Itibat1 ile Petrol Talebi (2005-2024)

120,00
100,00

80,00

60,00

40,00

20,00

0,00

,.»QQ‘j %QQ‘Q ,»Qé\ %QQOO %Q@ %Q\Q %Q\\ r\,Q\q, %Q\ﬁ) ’\/Q\D‘ '\,Q\‘) r.\9\‘0 %Q\ r\9\ r.&\o’ ’\,QQ WQ(\/ %@9’ %@:’ q,@'*

Kaynak: Statista

Motor yakitlar1 petrol talebinin biiyiik cogunlugunu olusturmaktadir. Karayolu sektorii, diinya
genelinde en fazla petrol tiiketen sektordiir. Petroliin iiretilen motor yakitlarindan kaynaklanan
giivene dayali olarak, kiiresel petrol talebinin neredeyse yarisini olusturur. OPEC, 2045 yilinda
kiiresel petrol {iriinii talebinin 110 milyon varile ulasmasini beklemektedir ve benzin ve dizel gibi
tagima yakitlarinin en ¢ok tiiketilen iirlinler olmaya devam etmesi beklenmektedir.



Grafik 15. Petrol Talebinin Sektoér Bazinda Dagilimi (2022)
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Kaynak: Statista

2021 yilinda 27.6 milyon varil olan dizel ve gazyag talebinin 2045 yilinda giinliik 30.1 milyon
varil olmast Ongoriilmektedir. Benzin talebinin ise 2045 yilinda 27.6 milyon varil olmasi
beklenmektedir.

Grafik 16. Petrol Tiirlerine Gore 2022-2024 Yillar1 Arasinda Talebin Dagilimi (milyon
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Kaynak: Statista
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Kiiresel Petrol Ithalat ve Thracati
2022 yilinda ham petrol diinyanin en ¢ok ticaret yapilan iiriinii olmustur.

2022 yilinda, ham petroliin en biiyiik ihracat¢ilari Suudi Arabistan ($236 milyar), Rusya ($133
milyar), Kanada ($123 milyar), Amerika Birlesik Devletleri ($118 milyar) ve Irak ($111 milyar)
idi.

2022 yilinda, ham petroliin en biiylik ithalatgilart ise Cin ($287 milyar), Amerika Birlesik

Devletleri ($199 milyar), Hindistan ($170 milyar), Giiney Kore ($89.1 milyar) ve Japonya ($86.7
milyar) olustur.

Net ithalat ve ihracat tutarlarina iliskin olarak, asagida yer alan harita, ham petrol ithalat ve
ihracatin1 yapan tilkeleri gostermektedir. Her iilke, 2022 yilinda ham petrol ihracat1 ile ithalatt
arasindaki farka gore renklendirilmistir.

Net Importer — |E———— | Net Exporter
-$10B -$100M -$1M -$10k -$100 $1 $100 $10k $1M $100M $10B

Kaynak: OEC

2022 yilinda, ham petrol ihracatinda ithalatindan daha biiyiik bir ticaret degerine sahip olan iilkeler
Suudi Arabistan ($235 milyar), Rusya ($133 milyar), Irak ($111 milyar), Kanada ($106 milyar)
ve Birlesik Arap Emirlikleri ($102 milyar) olarak gergeklesmistir.

2022 yilinda, ham petrol ithalatinda thracatindan daha biiyiik bir ticaret degerine sahip olan tilkeler
ise Cin ($286 milyar), Hindistan ($170 milyar), Giiney Kore ($88.9 milyar), Japonya ($86.6
milyar) ve Amerika Birlesik Devletleri ($80.2 milyar)’dir.

Kiiresel Dogalgaz Enerjisi Piyasasi

Dogal gaz, kiiresel enerji piyasasinin énemli bir oyuncusu olarak, kiiresel elektrik iiretiminin
yaklagik dortte birini olusturmaktadir. Bu durumun nedenleri arasinda, gazin kolayca
depolanabilmesi, boru hatlariyla tasinabilmesi ve sivilastirilarak gemilerle sevk edilebilmesi
sayilabilmektedir. Ayrica, gazla ¢alisan enerji santrallerinin hizli bir sekilde devreye alinabilmesi
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veya kapatilabilmesi, gazin hem mevsimsel hem de kisa vadeli talep degisimlerine hizli bir sekilde
yanit vermesini saglamistir.

Dogalgaz rezervleri acisindan en biiyiik 10 iilke asagidaki tabloda listelenmistir.

2015 2022 Pay

i ke Rezervi Rezervi (%)
1 Rusya 50.205  47.759 22,74
2 Iran 33.500 33.988 16,18
3 Katar 24299 23.831 11,34
4 ABD 8.709 16.396 7,81

5 Turkmenistan 9.755 13.950 6,64

Suudi
6 Arabistan 8.588 9.514 4,53
7 Biresik Arap o0, 9010 301
Emirlikleri
8 Nijerya 5.284 5.913 2,81
9 Venezuela 5.702 5,511 2,62
10 Cezayir 4504 4504 2,14

Kaynak: OPEC

Kiiresel Dogal Gaz Uretimi

Kiiresel gaz piyasalari, Rusya'nin Subat 2022'de Ukrayna'y1 isgal etmesiyle ortaya c¢ikan arz
sokunun ardindan 2022 ve 2023 1sitma sezonunda kademeli bir dengeleme siirecine girmistir.
Ozellikle Kuzeydogu Asya, Kuzey Amerika ve Avrupa pazarlarindaki spot gaz fiyatlari, Aralik
ortasindan 2023'iin ilk ¢eyreginin sonuna kadar yaklasik %70 oraninda diismiistiir. Bu diisiise
karsin, depolama sahalar1 bes yillik ortalamalarinin oldukga {izerinde kapanmustir. Yaz 6ncesinde
azalan piyasa endiseleri ve nispeten iyi stoklanmis depolama sahalari, arz gilivenligine iliskin
temkinli bir iyimserlik saglamstir.

Yiksek fiyatlardan kaynaklanan diisiisler, artan iiretimle dengelendiginden kiiresel gaz yakith
tiretimde ¢ok az degisiklik goriilmiistiir. 2022 yilinda gaz yakith tiretim, 2021 yilina kiyasla
nispeten sabit kalmis ve kiiresel elektrik {iretiminin %20'sinden fazlasini temsil etmistir. Bazi
tilkelerdeki (Cin ve Hindistan gibi) disiisler, ABD, Avrasya ve Orta Dogu'daki gaz yakith
tiretimdeki artislarla biiyiik olgiide dengelenmistir. Ornegin, gegen yil Hindistan'da gaz yakith
tiretim yaklasik %35, Cin'de ise %10'dan fazla diismiistiir. Ancak, Amerika Birlesik Devletleri'nde
gaz yakith iiretim 2022'de yaklasik %7 oraninda artmis ve onceki yilki %3'lik diisiisti tersine
cevirmistir. Gaz santrallerinden elde edilen iiretim ayrica Avrasya'da (%8'e kiyasla dnceki yila
gore %3 artig) ve Orta Dogu'da (%4'e kiyasla dnceki yila gore %1'den fazla artis) artmistir.

Avrupa Birligi'nde, Rusya'min Ukrayna'y1 isgalinden kaynaklanan arz soku, Avrupa
merkezlerindeki dogal gaz fiyatlarmin rekor seviyelere yiikselmesine neden olmustur. Avrupa'nin
onde gelen gaz merkezi Title Transfer Facility ‘nin (TTF) ay 6ncesi fiyatlari, 2022'nin ilk 11 ayinda
ortalama 130 Avro/MWh'nin iizerinde gergeklesmistir; bu, 2016 ile 2020 arasindaki ortalamanin
7 katindan fazla yiiksektir. Bu yliksek fiyatlara ragmen ve azalan niikleer enerji liretimine ragmen
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ve diisiik hidroelektrik iiretimine ragmen, gaz yakith iiretim 2021'e kiyasla Avrupa Birligi'nde
nispeten degigsmemistir.

Diinyanin en biiyiik 10 dogal gaz iireticisi, kiiresel dogal gaz {iretiminin yaklasik dortte ticiinii
kargilamaktadir. Ancak, rezerv biiyiikliigii ile liretim miktar1 arasinda dogrudan bir oranti
bulunmamaktadir. Asagida yer alan Grafik 17 ve 18’den de anlasilacagi iizere 6rnegin, Rusya en
biiyiik dogal gaz rezervlerine sahip olmasina ragmen, ABD en fazla dogal gaz iireten tilkedir.

Grafik 17. Ulkelere Gére Gaz Rezervleri (Mmcf) 2022
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Kaynak:Ihracat.co-Uriin Analizleri

Grafik 18. Diinya Genelinde Dogal Gaz Uretimi
(M3)
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Kaynak: Enerdata Natural Gas Production
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ABD, Asya'daki dogal gaz iireticilerine gore uzak bir konumda olmasina ragmen, yerli sanayi ve
i¢ piyasast i¢in dogal gaz kaynaklarim etkin bir sekilde kullanmaktadir. ABD'de iiretilen dogal
gaz, birincil enerji tiiketiminin %32'sini olusturmustur.

Cin'in dogal gaz iiretimi, 2021 yilinda %7,8 oraninda artmistir. 2011 ile karsilastirildiginda, son
10 yilda tiiketimin yaklagik olarak iki kat arttig1 gozlemlenmistir. Cin'in Tiirkmenistan ile kurdugu
dogal gaz boru hatt1 ve komdir tiiketimini azaltma ¢abalari, bu artisin temel nedenleri arasindadir

Kiiresel Dogal Gaz Tiiketimi

Dogal gaz, fosil yakitlar arasinda en az kirletici olan enerji kaynagi olarak bilinmektedir. Kuzey
Amerika, Ortadogu, Iskandinavya, Sibirya, Orta Asya, Avustralya ve Bat1 Afrika gibi bolgelerde
bulunan biiyiik dogal gaz rezervleri, bu bolgelerdeki iilkeleri 6nemli dogal gaz iireticileri ve
ihracatgilart haline getirmistir.

Asagidaki grafikten anlasilacagi iizere 2022'de Rusya-Ukrayna savasi gibi siyasi olaylarin neden
oldugu ambargo ve kisitlamalarin etkisiyle Avrupa ve Avrasya'da dogal gaz tiiketiminde diisiis
yaganmuistir. Ancak, oniimiizdeki yillarda 6zellikle Avrupa ve Kuzey Amerika'da, yenilenebilir
enerji kullanimi tegvik edilmesi nedeni ile, dogal gaz tiikketiminin diinya genelinde kademeli olarak
artmasi1 beklenmektedir.

Grafik 19. Diinya Genelinde Dogal Gaz Tiiketimi (Bmc)
2021 Milyar Metrekiip Olarak Talep (bcm)  ®2022P (bcm)  m2025P (bcm)

1.084
1108

907
990

619
632
604

o

-

H
N~

BN
gpao ®oono
© 9 o
—

172

188
153
53

AFRIKA ASYA ORTA VE AVRASYA AVRUPA ORTA DOGU KUZEY
PASIFIK GUNEY AMERIKA
AMERIKA

Kaynak:ihracat.co-Uriin Analizleri
Kiiresel Dogal Gaz Ticareti

Sciancederict Kiiresel Dogal Gaz Ticaretinin Gelecekti Gelisimi arastirmasina konu olan Limited
Trade Scenarios incelendiginde bir¢ok bdlge, gaz iiretiminin ¢ogunu i¢ talebi karsilamaya
odaklanirken, Rusya (%55), Orta Asya ve Dogu Avrupa (%61) ve Avrupa (%62) gibi birkag bolge,
toplam gaz iiretiminin yarisindan fazlasini ihrag¢ etmistir. 2050 Referans senaryosuna (Sivilasma
ve Nakliye Maliyetlerine iligkin referans varsayimlar ile hazirlanmis) gore, pek cok bolge,
talebinin biiyiik kismini yerli iiretimle karsilasa da Cin gibi Almanya, Japonya ve Italya basta
olmak iizere birkag iilke dogal gaz tiiketiminin yariya yakinini veya yarisindan fazlasim ithal
ederek ithalata oldukca bagimli hale gelmistir.
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Cin'deki dogal gaz ithalatinin %59'u ve Dogu Asya'daki %01 boru hatlar1 aracilifiyla
gerceklesirken, Avrupa'nin gaz ithalatinin %75'i boru hatlarryla saglanmistir; kalan kismi ise LNG
(Swvilastirilmis Dogal Gaz) yoluyla tagimaktadir.

Grafik 20. 2022 Yilinda Ithal Edilen Deger (Bin USD)
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Kaynak: Trademap 2711 tarife pozisyonu

Grafik 21’den anlasilacagi tizere en biiyiik gaz ihracatcilari Norveg, Amerika Birlesik Devletleri,
Katar ve Rusya’dr.

Grafik 21. 2022 Yilinda Thra¢ Edilen Deger (Bin USD)
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Kaynak: Trademap 2711 tarife pozisyonu
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Kiiresel Niikleer Enerji Piyasasi

Uranyumun 1789'da kesfi ve ardindan 1934'te atom ¢ekirdeginin boliinmesiyle baslayan siirec,
niikleer enerjinin politikacilar, bilim insanlar1 ve sanayicilerin giindeminde 6nemli bir yer
edinmesini saglamistir. Onceleri askeri ve savunma amacli baslayan ¢alismalarin ticari olarak
devam etmesi ile, bir¢cok iilke niikleer enerjiden faydalanilmasi yoniinde yogun calismalar
gerceklestirmistir. Bu c¢alismalar, atomlarin parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikan enerjiden
elektrik elde edebilecek sistemler gelistirilmesini saglamistir.

Bu kapsamda niikleer enerji santrallerinin kurulumu 1970’1 yillarda yasanan petrol krizinin
ardindan, 6zellikle petrol kaynaklarina sahip olmayan ve bu kaynaklarin ithalatina bagimli olan
iilkeler enerji arz giivenliklerini temin etmek amaci ile hizlanmastir.

Her ne kadar, 1979 tarihinde ABD, Three Mile Island’da ve 1986°da Sovyet Rusya’da yasanan
niikleer enerji kaynakli kazalar niikleer enerjinin kullaniminda ve yayginlagsmasinda gorece bir
yavaslamaya sebep olsa da bu kazalar, niikleer giivenlik kiiltliriinii giindeme getirmistir.
Boylelikle, niikleer alanda diizenleme ve denetleme yapacak kurumlar kurularak yiiriitiilen
faaliyetlerin takibi ve kontrolii yapilmaya baslanmis; diger yandan daha giivenli malzeme,
takim ve sistemlerin iiretimi icin yeni teknik, teknoloji, standardizasyon ve kalite sistemleri
gelistirilmistir.

Niikleer santrallerin, meteorolojik sartlardan etkilenmemesi, maliyeti, hammaddesi olan
uranyumun tiim diinyada farkli cografyalarda temininin kolay olmasi, enerji iiretirken sera gazi
salimina yapmamasi nedeni ile iklim krizine etkisinin gorece az olmasi ve birim elektrik tiretimi
basina kurulum alani diger santrallere gére daha az oldugu i¢in tarimsal, yerlesim ve dogal
hayata etkisinin az olmasi, bu santrallerin dnceliklendirilmesini saglamistir.

Grafik 22°den anlasilacagi iizere, diinyadaki ¢alisabilir durumdaki reaktor sayisi yaklasik 70
yilda 441'e ulasmistir. Ancak Uluslararast Atom Enerjisi Ajanst (UAEA) tarafindan saglanan
bu rakam, aslinda operasyonel durumda olan reaktorlerin sayisin1 gostermektedir. Fukusima
Niikleer Santrali'ndaki biiylik kazadan sonra Japonya'daki reaktorlerin tamami (33 adet)
kapatilmis ve 11 yil sonra sadece 10 reaktdr yeniden elektrik iiretmeye baslamistir.
Hindistan'daki Rajasthan-1 reaktorii 2005 yilindan bu yana hig¢ elektrik tiretmemistir. Bu
reaktorleri dikkate alinmadiginda, diinyada "calisan" reaktor sayisinin aslinda 414 olmustur.
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Grafik 22. Diinyada Caligabilir Niikleer Reaktor Sayis1 Ve Kiiresel Elektrik
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Kaynak: Ekosfer Dernegi- Niikleer Enerji ve Tiirkiye 2022

Diinya genelinde 32 iilkede faaliyet gosteren niikleer enerji, toplamda 413 Gigawatt (GW)
kapasiteye sahiptir. Bu, yilda 1,5 Gigaton (Gt) kiiresel emisyonu ve 180 milyar metrekiip (bcm)
kiiresel gaz talebini engelleyerek her iki hedefe de katki saglamaktadir. Riizgar ve giines
enerjisinin fosil yakitlarin yerini almasi beklenirken, bu yenilenebilir enerji kaynaklarinin
dagitilabilirlik sorunu goz onilinde bulundurulmalidir. Niikleer enerji, hidroelektrikten sonra
diisiik emisyonlu enerji kaynaklar1 arasinda ikinci sirada gelmektedir ve giivenli, ¢esitli diisiik
emisyonlu elektrik sistemlerinin olusturulmasina katki saglayabilir ancak niikleer enerjinin
avantajlariyla beraber giivenlik endiseleri goz ardi edilmemelidir.

Niikleer enerji tesislerinde yasanabilecek kazalar, insan sagligina ve g¢evreye ciddi zararlar
verebilir. Ozellikle Cernobil ve Fukushima gibi tarihsel niikleer kazalar, bu endiselerin temel
nedenleri arasindadir. Nikleer enerji {iretimi sonucunda ortaya ¢ikan radyoaktif atiklarin
giivenli bir sekilde depolanmasi ve bertaraf edilmesi zorlu bir siiregtir. Bu atiklarin yonetimi,
uzun vadeli ¢evresel ve saglik risklerini icermektedir. Niikleer enerji tesislerinin cevresel
etkileri, su kaynaklarmin ismnmasi, suyun kullanimiyla ilgili sorunlar, habitat kaybi ve
radyoaktifkirlilik gibi konular1 igermektedir. Bu etkiler, dogal yasami ve ekosistemleri olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Niikleer enerji tesislerinin insa ve isletme maliyetleri yiiksektir ve
projelerin zaman ¢izelgelerine uygun olarak tamamlanmasi her zaman garantili degildir.
Ayrica, niikleer enerji projelerinin ekonomik olarak riskli olabilecegi de goz Oniinde
bulundurulmalidir.

Yukaridaki sebepler, bazi iilkelerin niikleer enerjiden vazgecme veya niikleer enerjiye olan
bagimliliklarini azaltma yoniinde politika ve stratejiler gelistirmesine yol agmistir. Bu kararlar,
giivenli, cevre dostu ve siirdiiriilebilir bir enerji gelecegi i¢in dnemli bir adim olarak
degerlendirilmektedir.

Gelismis ekonomiler, kiiresel niikleer kapasitenin %70'ine sahip olmalarina ragmen, niikleer
enerji alanindaki liderliklerini kaybetmistir. Yatirimlarin durmasi ve en son projelerin biitce
asimima ugramasi, programlarin gerisinde kalmasma neden olmustur. Bu durum, proje
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hatlarinin ve tercih edilen tasarimlarin degismesine yol agmistir. Son yillarda baglatilan 31
reaktor ingaatindan sadece 4'ii harig, tamami1 Rusya veya Cin tasarimidir.

Niikleer Enerji ve Elektrik Uretimi

20 y1l once, diinya genelindeki tiim faal niikleer reaktorlerin kurulu giicti 357 gigavat (GWe)
diizeyindeydi. World Nuclear Association verilerine gore Niikleer santraller 2021'de 2653
TWh'den 2022'de 2545 TWh elektrik saglamistir. Elektrik tiikketimindeki artisa ragmen, niikleer
enerjinin kiiresel elektrik tiretimindeki pay1 diismiistiir.

1996'da diinya genelindeki niikleer santraller kiiresel elektrik iiretiminin %17,5'inden
sorumluydu. Ancak, 2020'de niikleer enerjinin pay1 %10,06'ya gerilemistir. Kiiresel elektrik
talebindeki artisa ragmen, niikleer santrallarin iirettigi elektrik miktar1 hemen hemen ayni
seviyede kalmistir.

2006 yilinda 2660 TWh elektrik {ireten niikleer santrallar, 2020 yilinda daha az, 2553 TWh
elektrik tiretmistir. Hidroelektrik dis1 yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve dogalgazin kiiresel
elektrik tiretimindeki pay1 ise aynit donemde artmistir. Hidroelektrik disi yenilenebilir enerji
kaynaklarmin elektrik iiretimi 2019-2020 arasinda 2 bin 789 TWh’den 3 bin 147 TWh’e
cikmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan firetilen elektrik sadece 2019-2020 yillar
arasinda (bir yilda) %10'dan fazla artarken, niikleer enerji santrallarindan firetilen elektrik
miktart son 20 yilda kayda deger bir artis gdstermemistir. Niikleer enerjinin kiiresel elektrik
iretimindeki pay1 son 25 yilda %17,6'dan %10'a gerilemistir.

Niikleer Reaktorler icin Yakin Gelecek

Diinya genelinde niikleer santral bulunan iilke sayisi 32'dir. Uluslararasi Atom Enerjisi
Ajansi'nin verilerine gore, su anda diinyada 52 yeni niikleer reaktdriin insas1 devam etmektedir.

Fransa Cumhurbaskanligi, niikleer reaktorlerin Omriiniin 60 yil ve daha fazla uzatilmasi
yoniindeki arastirmalarin yapilmasini onayiyla beraber Paris yOnetiminin duyurularina
istinaden 2050 yilina kadar en az alt1 yeni niikleer reaktor inga etmeyi planlamaktadir. Grafik
23’den anlasilacag: iizere niikleer reaktor ithalatinda ilk sirada yer alan iilke Fransa olmustur.
Fransa’y1 Cin takip etmistir ve toplam net kapasitesi 53,3 GWe olan 55 ¢alisir durumda niikleer
reaktorli bulunmaktadir.
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Grafik 23. 2022 Yilinda Ithal Edilen Deger (Bin USD)
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Grafik 24’te listelendigi sekliyle bu ithalata konu olan niikleer reaktorlerin en biiyiik
ihracatcilar1 basta Rusya olmak iizere Isve¢, Amerika Birlesik Devletleri ve Almanya olmustur.

OECD Uluslararast Enerji Ajansi, enerjiyle ilgili yillik senaryolar yayinlamis olup Diinya
Enerji Gorlinimi 2023'te, "modern enerjiye evrensel erisimin yani sira, kiiresel ortalama
sicakliklardaki artisi 1,5°C'lik bir istikrarla sinirlamanin bir yolunu gdsteren" iddiali bir
'2050'ye Kadar Net Sifir Emisyon Senaryosu' (NZE) bulunmaktadir. WEO 2023'teki NZE
senaryosuna gore, niikleer kapasitenin 2050 yilina kadar 916 GWe'ye ¢ikacagi dngoriilmiistiir.

Grafik 24. 2022 Yilinda Thrag Edilen Deger (Bin USD)
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Niikleer Reaktérlerden Vazgegis

OECD iilkeleri ve oOzellikle Bati Avrupa'da, niikleer enerjiye olan ilginin azaldig:
gozlemlenmektedir. 2015 yilinda OECD iilkelerindeki niikleer enerji kurulu giicii 298,4 GW
iken, 2019'da bu rakam 286,5 GW'a gerilemistir. Baz1 Avrupa iilkeleri, 6rnegin Avusturya,
Danimarka, Italya, irlanda, Norve¢, Liiksemburg, Polonya ve Yunanistan, niikleer santral
bulundurmamaktadir. Almanya, Fukusima felaketinin ardindan niikleer santrallarin1 kapatma
karar1 almistir ve 2023'e gelindiginde Avrupa'nin en biiyiik ekonomisine sahip Almanya’da 60
yilin ardindan Bavyera'daki Isar 2, Baden-Wiirttemberg'deki Neckarwestheim 2 ve tilkenin
kuzey batisinda yer alan Emsland niikleer santralinin isletmecilerinin yaptiklar1 agiklamaya
gore niikleer enerji donemi sona ermis Ve boylece, Almanya'da elektrik iiretiminde niikleerden
cikis siireci tamamlanmigtir. Ukrayna'daki siyasi durumun baglamasiyla Rusya'nin fosil
yakitlardan kurtulma planlari, Almanya'nin niikleer santrallar1 kapatma kararmi
degistirememistir. Belgika, Giiney Kore, Ispanya ve Isvigre gibi niikleer enerjiye yiiksek
bagimlilik gosteren iilkeler de niikleer enerjiyi terk etme karar1 almislardir. Tayvan'in 2025'e
kadar niikleer santrallarin1 kapatmasi beklenmektedir.

Almanya'nin karar1 Avrupa'da dikkat ¢ekmistir ancak niikleer enerjiyi terk eden diger tilkeler
de bulunmustur. Ornegin, Italya, Cernobil felaketinden sonra 1987'de yapilan bir halk
oylamasiyla niikleer santrallarin1 kapatmig vee yeni santral planlarindan vazgegmistir.
Litvanya, AB'ye katilmak i¢in, Cernobil'deki gibi iki reaktorii olan Ignalina Niikleer Santrali'ni
kapatmay1 kabul etmistir. Ulkenin elektrik ihtiyacinin énemli bir kismim karsilayan santral
2009'da kapatilmigtir. Baz: iilkeler ise niikleer santrallarini hi¢ faaliyete gecirmeden kapatma
karar1 almislardir. Ornegin, Avusturya'da tamamlanan ancak hig isletilmeyen Zwentendorf
Niikleer Santrali, bu duruma 6rnek teskil etmistir.

Tirkiye’de Enerji Sektorii
Elektrik Piyasasi

Tiirkiye’nin elektrik piyasasim1 kronolojik olarak 3 bashk altinda smiflandirmak uygun
olacaktir:

1. 11k Asama (1920-1960 aras1 dénem)
2. Gelisme Asamasi (1960-2000 aras1 donem)
3. Biiylime Asamasi (2000- Giinlimiiz)

Heniiz uzun vadeli/tam 6lgekli planlamanin olmadig: ilk asamada diizenleyici kurumlarin aktif
katilimina ihtiya¢ hasil olmustur. Piyasanin liberallesmeye baslamasi ve 0zel sirketlerin
sektordeki payimin arttigi gelisme asamasinda ise diizenleyici kurumlar (Tiirkiye Elektrik
Kurumu (TEK) ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKN)) ilk kez ortaya ¢ikmistir.
Gelisme asamasindaki tarih araligindan olan 1990’1 yillarda elektrik iiretim ve dagitim
faaliyetleri ayristirilmis, 6zel firmalarin yatirim ve isletme siirecine katilmalari i¢in girisimler
baslatilmis ve 6zel sermayenin ve yatirimeilarin sisteme dahil olmasi hedeflenmistir. Son olarak
2000’lerden giiniimiize kadarki donemde Tiirkiye Elektrik Piyasasi Kanunu ¢ikarilmis, Enerji
Piyasa ve Diizenleme Kurumu (EPDK) kurulmus, bdylece elektrik sektorii bugiinkii ¢ok aktorlii
ve faaliyetlerin ayristirildigi rekabet¢i modele evrilmistir.
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Elektrik Talebi

Elektrik talebi, briit elektrik talebi elektrik gereksinmesi ile ayni anlama gelip; briit liretime
ithalatin ilave edilmesi ve ihracatin diisiilmesi sonucu elde edilir.

Tiirkiye Elektrik iletim AS. (TEIAS)’tan alman asagidaki grafite goriildiigii {izere Tiirkiye’de
briit talep 2018 yil1 sonuna kadar hizla artmis; 1975 ila 2022 tarihleri arasinda artis trendi
gostermistir. 2019 ve 2020 yillarinda elektrik tiiketimi neredeyse degismemistir. 2020 yilinda
toplam elektrik talebi 306.108,97 GWh iken, Covid-19 pandemisinin ardindan toparlanma
gergeklesmis ve 2021 yilinda yaklasik %8’lik artis ile 332.871,18 GWh olarak hesaplanmaistir.
2022'de hizmet sektoriiniin ekonomideki payimin artmasiyla ekonomik aktivitedeki dagilimin
degismeye basladig1 ve bunun da elektrik tiiketiminde etkili oldugu goriilmiistiir.

Grafik 25. Tirkiye'de Briit Elektrik Talebi (Gwh)
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Kaynak: TETAS

2023 yilmin briit elektrik talebinin aylara gore dagilimina bakildiginda asagidaki tabloda da
goriilecegi lizere, subat ayinda yasanan deprem felaketinin elektrik talebine olan etkisi net bir
sekilde goriilmektedir. Bu diislisin  etkisi takip eden aylarda da gOriilmiis
her ne kadar may1s ayindan itibaren bir artis trendi takip edilse de, 2023’iin son ¢eyregi elektrik
talebinin daralmasinin derinlestigi bir aralik olarak kaydedilmistir.
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Grafik 26. Briit Enerji Talebinin Aylara Gore Dagilinn
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Kaynak: TEIAS

ETKB’nin yayimladig: “Tiirkiye Enerji Ulusal Plani’na gore 2020 yilinda nihai enerji tiiketimi
icinde %21,8’lik orana sahip elektrik enerjisinin paymnin 2035 yilinda %?24,9’a ulasacagi ve
yillik bazda sanayi sektoriinde %3,7, meskenlerde %2,3, hizmetler sektoriinde %2,2 yillik
ortalama elektrik tiiketim artig1 olacagi ongoriilmektedir.

Buna ek olarak, ETKB’ye gore, 2023 yilinda elektrik tiretiminin %36,3'0 komiirden, %21,4'i
dogal gazdan, %19,6's1 hidrolik enerjiden, %10,4ii riizgardan, %5,7’si gilinesten, %3,4'0
jeotermal enerjiden ve %3,2°si diger kaynaklardan elde edilmistir. Buradan hareketle, elektrik
iiretiminin yalnizca yaklasik %20’lik kismi yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanirken,
kalan %80’lik kismin fosil kaynakli yakitlardan saylandigi goriilmektedir.

Elektrik Uretimi

Asagidaki grafikte Tiirkiye’nin 1970-2022 yillar arasinda sanayinin de gelismesine paralel
olarak artan talebi karsilamak amaci ile Onemli yatirimlar gergeklestirmis, bu sayede
Tiirkiye’nin toplam briit elektrik arzinda kayda deger bir artis olugsmustur.

2020-2021 yillar1 arasinda pandemi sonrasindaki iiretim arzinin artist grafikte de agikca
goriilmektedir. 2022 yilinda ise, enerji fiyatlarinin enflasyona baglh artisindan kaynakli bir
azalma gergeklesmistir.
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Grafik 27. Yillar itibar1 ile Elektrik Uretimi
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Kaynak: TEIAS

Tiirkiye’nin elektrik enerjisi iiretimindeki tiretici kuruluslar:
- EUAS ve Bagl Ortakliklari

-ADUAS

-Belediyeler

-Otoprodiiktorler

-Mobil Santraller

-Isletme Hakki Devredilen Santraller

-Lisanssiz Santraller olarak siralanabilir.

Bunlar arasinda EUAS, elektrik iiretimi alaninda piyasanim en biiyiik oyuncusu olup, EUAS'a
ait tesislerin kurulu giicti 1970 ve 1990 yillar1 arasinda 6nemli 6l¢iide artmistir. Son 20 yilda,
EUAS'a ait kapasitenin piyasadaki payi, ortaya dzel sektdr yatirimcilarn ve dzellestirmeler
nedeniyle azalmistir. Bu azalig asagida yer alan grafikte de goriilmektedir; 2000 yilinda %59
olan EUAS 1n pay1 2022 yilinda %14 e kadar gerilemistir.
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Grafik 28. EUAS Pay1
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Kaynak: TEIAS

Tiirkiye briit elektrik enerjisi {iretiminde birincil enerji kaynak paylarimin dagilimina
bakildiginda, dogalgazdan temin edilen kism1 2015’lere kadar yaklasik ortalamada %45 iken,
2022 itibart ile bu oran %?22’lerde seyretmeye basladigi goriilmektedir. Dogal gaz
santrallerinden tiretilen elektrigin payindaki kayda deger azalmada en biiytik etkinin analizimin
ilk kisimlarinda da bahsi gegen jeopolitik gelismeler oldugu degerlendirilmektedir. Hidrolik
enerjinin payma bakildiginda ise, 2015 yilina kadar ortalamada %22 seyreden payinin, 2021
yilinda yasanan kuraklik ile %16’ya distiigli gortilmiistiir. Dogal gaz ve hidroelektrik
santrallerindeki azalmanin hem komiir hem de diger yenilenebilir enerji santrallerinden
saglanan tiretimle karsilandig1 da asagidaki grafige konu verilerde goriilmektedir.

Grafik 29. Briit Elektrik Enerjisi Uretiminde Birincil Enerji Kaynak Paylarmin Dagilimi
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Tiirkiye Ulusal Enerji Plani’nda, Tiirkiye’nin elektrik arzinin 2035 yilinda 507,7 TWh’e
yiikselecegi tahmin edilmektedir. Elektrik arzinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin
2035 yilinda %54,8 e yiikselmesi hedeflenmektedir. Elektrik arzinin kirilimi incelendiginde ise
2035 yilinda RES’lerden 90,1 TWh ve GES’lerden 84,0 TWh elektrik arzinin beklendigi
goriilmektedir.

Elektrik Kurulu Giicti

Tiirkiye’nin kurulu giicii TEIAS’1n verilerine gére 2022 yilinda, 103.809,30 Mw olarak
Ol¢iilmiistiir. 2000’11 yillarda bu giiciin 27.000 civar1 olmasi, 22 yilda yaklasik %280°lik bir
biliylimeye; bu da yillik ortalamada 3.450 Mw’lik bir artis ivmesine isaret etmektedir. Son
yillardaki artis oran1 ge¢mis yillara gore az olsa da, 2000’11 yillardan itibaren olan artigtaki trend
asagidaki grafikte de agikca goriilmektedir. Bu artisin sebepleri arasinda en Onemlisinin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan ve yerli kaynaklardan elektrik iireten santrallere verilen
tesvikler oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir.

2021 yilindan itibaren agiklanan yeni yatirimlar ve diizenlemeler sayesinde sektr deger zinciri
yeni teknolojiler ve oyuncularla beraber genislemistir. Son iki y1lda yerel yatirimcilar tarafindan
Tiirkiye'de; batarya fabrikasi yatirimlarinin temelleri atilmis, birden fazla giines paneli hiicresi
iiretim tesisi yatirimi tamamlanmis ya da baslamais, hibrit enerji santralleri devreye alinmis ve
depolamali santral yatirimlari agiklanmigtir. Genisleyen deger zincirinin Tirkiye'nin
yenilenebilir enerji potansiyelinden en iist seviyede faydalanma hedeflerine destek vermesi ve
Tiirkiye'nin enerji bagimliligini 6nemli derecede azaltacagi dngoriilmektedir.

Grafik 30. Tiirkiye Kurulu Elektrik Giiciiniin Yaillar Itibariyle Degisimi
120000

100000

80000

6000 e
40000 g
- I|| ‘ ‘ I | | |

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

o

Kaynak: TEIAS

2024 yil1 Ocak ay1 sonu itibariyla kurulu giic 107.271 Mw’a ulasmus, giiclin kaynaklara gore
dagilimi; %29,8’1 hidrolik enerji, %23,7’si dogal gaz, %20,3’1 komiir, %11,1’1 riizgar, %11,0°1
giines, %1,6’s1 jeotermal ve %2,51 ise diger kaynaklar seklinde olugsmustur. Buna gore elektrik
kurulu giiclinlin yaklasik %53,5’u yenilenebilir enerjiden saglanmaktadir; ETKB tarafindan
yaymmlanan Tiirkiye Ulusal Enerji Plani’na goére 2035 yili itibar1 ile toplam enerji kurulu
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giicliniin 189.700,00 Mw’a c¢ikmasi ve yenilenebilir enerji paymin %64,7’ye c¢ikmasi
beklenmektedir.

Bu ama¢ dogrultusunda karsimiza ¢ikan Onemli kavramlardan biri “elektrik depolama
sistemleri”dir. Elektrik depolama sistemleri hem yenilenebilir enerji kaynaklarmin sisteme
daha etkin bir sekilde entegre olmast hem de sistemin esnekliginin ve sebeke performansinin
bir {ist noktaya tasinmasi agisindan énemli bir faktordiir. Bunun disinda;

— Gii¢ kararhiligi

— Sebekeye entegrasyon,

— Frekans

— Gerilim yonetimi gibi ¢esitli alanlarda da kullanimi hizla yaygin bir hale gelmektedir.

Belirli araliklarda ve kesintili bicimde elektrik {iretebilen yenilenebilir enerji santrallerinden
iiretilen elektrigin depolanabilmesine imkan saglayan depolama sistemleri, fosil yakit kaynakli
elektrik santrallerine karsi alternatif gelistirme yoniinde ¢ok Onemli bir adim olarak
degerlendirilmektedir

Bu kapsamda, Tiirkiye’de elektrik depolama tesisleri ile ilgili tesvik anlaminda mevzuatsal ilk
adim 19 Subat 2020 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Uretim ve Elektrik Depolama
Tesisleri Kabul Yonetmeligi ' ile atilmistir. Bu Yonetmelik ile elektrik iiretim tesislerinde enerji
depolama birimlerinin eklenerek, bu birimlerde depolanan elektrigin tekrar sebekeye
verilmesini miimkiin kilacak yatirnmlarin kabul islemlerine yonelik usul ve esaslar
belirlenmistir. Sonrasinda 06 Temmuz 2022 tarihli Resmi Gazete karari ile elektrik depolama
tesisi kurmayi taahhiit eden firmalara, kurmay1 taahhiit ettikleri elektrik depolama tesisinin
kurulu giiciine kadar EPDK tarafindan riizgar ve/veya giines enerjisine dayali elektrik tiretim
tesisi kurulmasina iligkin 6n lisans verilmesi kararlastirilmistir. Bu tesislere, Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1 Destekleme Mekanizmasindan (YEKDEM) yararlanma ve yerli katk: destegi
imkanlar1 da verilmistir. Son olarak, 19 Kasim 2022 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan
Yonetmelige gore depolamali iiretim tesisinde tiretilerek depolandiktan sonra sebekeye verilen
enerjinin YEKDEM kapsaminda oldugu belirtilmistir.

Elektrik Ithalat ve Ihracati

Tiirkiye’nin elektrik ithalat ve ihracati Tiirkiye’nin {iretimine ve briit talebine gore
oranlandiginda oldukg¢a az tutarlarda yapilmaktadir. Buna gore, ithalatin elektrik talebine orani
0,19 iken, ihracatin liretime oran1 0,11 olarak gerceklesmektedir.

Elektrik ithalat ve ihracatinin tamamu 5 iilke ile yapilmaktadir. Bu iilkeler arasinda Bulgaristan,
Yunanistan, Giircistan, Iran ve Suriye bulunmaktadir.

Tablo.1
. ithalatin .
Yillar Uretim ithalat ihracat Lo Ll Elektrik = ra?atln
(GwH) . Uretime Orani
Talebine Oram
2012  239.496,80 5.826,70 2.953,60 242.369,90 0,02 0,01
2013  240.154,00 7.429,40 1.226,70 246.356,60 0,03 0,01
2014  251.962,80 7.953,30 2.696,00 257.220,10 0,03 0,01
2015 261.783,30 7.135,50 3.194,50 265.724,40 0,03 0,01

30



2016 274.407,70 6.330,30 1.451,70 279.286,40 0,02 0,01
2017  297.277,50 2.728,30 3.303,70 296.702,10 0,01 0,01
2018  304.801,90 2.476,90 3.111,90 304.166,90 0,01 0,01
2019  303.897,60 2.211,50 2.788,70 303.320,40 0,01 0,01
2020  306.703,10 1.889,50 2.483,60 306.109,00 0,01 0,01
2021  334.723,10 2.334,50 4.186,40 332.871,20 0,01 0,01
2022 328.379,30 6.438,80 3.713,00 331.105,20 0,02 0,01

Petrol Piyasasi

Dogal kaynaklarinin sinirli olmasi nedeniyle Tiirkiye, petrol ve petrol {iriinleri ihtiyacinin
%90’dan fazlasinm ithalat yoluyla karsilamaktadir. Bu kapsamda, ETKB’nin verilerine gore
2022 yilinda 3,58 milyon ton ham petrol iiretimi yapilmasina karsin 33,49 milyon ton ham
petrol ithalat1 yapilmistir. Tiirkiye’nin ithalata bu denli bagli olmasi, kiiresel anlamda petrol
fiyatinin dalgalanmalarina kars1 etkilenme ihtimalini artirmakta ve dis ticaret agigindaki artista
da 6nemli bir yere sahip olmasina neden olmaktadir.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi’nin verilerine gére, 2020 yilinda Tiirkiye’nin
birincil enerji titkketiminin, 28,7 %’si petrol ve petrol {iriinlerinden karsilanmastir.

17/12/2020 tarih ve 9822 sayili Kurul Kararinda belirtilen iirlinler esas alindiginda, petrol
iriinlerini 6 baslik halinde siniflandirmak uygun olacaktir:

1. Benzin Tiirleri

2. Motorin Tiirleri

3. Fuel Oil Tiirleri

4. Havacilik Yakitlari
5. Denizcilik Yakitlari
6. Gazyagi

7.

Diger Uriinler

Petrol Tiiketimi

EPDK’nin Aylik Sektér Raporu Listesi’nde Aralik ayinda yayimlanan verilerde 2023 yili
toplam verileri 2022 ile karsilagtirmali olarak yer almistir. Buna gore 2022 yilinda yaklagik 29
milyon ton olan petrol tiiketimi 2023 yilinda yaklasik %8 oraninda artarak 31 milyon tona
ulagmustir. Asagidaki grafikte de goriilecegi lizere her ne kadar denizcilik, gazyag1 ve diger
iirlinler bagliginda azalislar olsa da benzin, motorin, fuel oil tiirleri ve havacilik yakitlarindaki
artis daha fazla olmustur.
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Kaynak: EPDK

Buna ek olarak, yine ayni raporda petrol {irlinlerinin ithalat ve ihracat tutarlar1 bir 6nceki yila
gore karsilastirilmistir. Buna gore, ithalat kisminda Ozellikle denizcilik ve havacilik
yakitlarinda, ihracatta ise fuel oil tiirleri ve havacilik yakitlarinda artig gozlenmistir.
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Petrol Uretimi

EPDK’nin aylik yayimlanan petrol piyasasi sektdr raporuna gore, Tiirkiye’de dordii Tiirkiye
Petrol Rafineri A.S.’ye (TUPRAS) ait olmak iizere bes farkli lisansli rafineri iireticisi vardr.
2023 yili itibart ile bu rafinerilerin toplam isleme kapasitesi yaklasik olarak 800 bin varildir.

Buna ek olarak 2023-2022 Aralik donemi karsilastirildiginda;

e Toplam rafineri petrol iirlinleri tiretimi %18,20 artarak 3.283.741,74 ton
e Motorin tiirleri tiretimi %8,81 artarak 1.579.630,64 ton

e Benzin tiirleri tiretimi %53,91 artarak 549.970,08 ton

e Havacilik yakatlar1 tiretimi %68,37 artarak 509.935,44 ton

e Denizcilik yakitlar1 iiretimi %26,87 azalarak 42.656,19 ton

Olarak gerceklesmistir.

Tablo 2.
Benzin Tiirleri 357.324,06 549.970,08 53,91
Motorin Tiirleri 1.451.769,57 1.579.630,64 8,81
Fuel Oil Tiirleri -1.155,35 103.248,35 -
Havacihk Yakitlan 302.858,98 509.935,44 68,37
Denizcilik Yakitlar: 58.330,28 42.656,19 -26,87
Gazya@ 397,18 198,45 -50,04
Diger Uriinler 608.667,97 498.102,60 18,17

Kaynak: EPDK

2022 ve 2023 Ocak-Aralik kiimiile olarak petrol iiriin tiirii karsilagtirmasi yapildiginda ise
havacilik yakitlar1 hari¢ olmak iizere genel olarak her kalemde bir azalis olmakla birlikte
toplamda %3,92 oraninda azalig goriilmiistiir.

Tablo 3.

URETIiM*
URUN TURU 2022 2023 Dezisim ()

Ocak-Arahk Ocak-Arahk i g
Benzin Tiirleri 5.167.261,27 4.937.914,80 -4,44
Motorin Tiirleri 17.355.530,09 16.446.027,50 -5,24
Fuel Oil Tiirleri 40.634,14 526.794,70 -
Havacihk Yakitlar: 4.716.032,06 5.861.167,63 24,28
Denizcilik Yakitlar: 1.789.160,95 895.778,44 -49,93
Gazyagi 1.601,30 1.385,12 -13,50
Diger Uriinler 8.956.622,25 7.867.548,68 -12,16

Kaynak: EPDK
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Petrol tiretimi kisminda, Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO), Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde, Sirnak il sinirlarinda, Gabar Dagi’nda 10 Mayis 2021 tarihinde kazilan Sehit Esma
Cevik-1 (SEC-1) arama kuyusunda 36 API graviteye sahip petrol kesfi Tiirkiye nin en biiyiik
petrol kesiflerinden biridir. Bu kesif yaklasik 1 milyar varil yerinde petrol igermektedir. Su anda
giinliik 37 bin varil iiretilen petroliin yi1l sonuna kadar giinlilk 100 bin varile ¢ikarilmasi
beklenmektedir.

Petrol Dis Ticareti

Tiirkiye’ nin petrol ithalatt EPDK’nin Aralik 2023 raporuna gore, 2023 yili Aralik ayinda 2022
yilt Aralik ayina gore;

e Toplam ithalat %15,69 artarak 4.342.141,05 ton olarak gerceklesmistir.
e Ham petrol ithalat1 %28,05 artarak 2.902.839,66 ton olarak ger¢eklesmistir.
e Motorin tiirleri ithalat1 %6,52 azalarak 1.019.295,21 ton olarak ger¢eklesmistir.

Tablo 4.

. 2022 Aralik 2023 Aralik
Uriin Tiiri Degisim (%)

Miktar (ton) Pay (%) Miktar (ton) Pay (%)
Ham Petrol 2.267.025,60 60,40 2.902.839,66 66,85 28,05
Motorin Tiirleri  1.090.438,71 29,05 1.019.295,21 23,47 6,52
Fuel Oil Tiirleri ~ 42.373,92 1,13 36.845,36 0,85 -13,05
Havacihk
Yalutlam 43.622,97 1,16 59.569,78 1,37 36,56
Denizeilik 14.063,73 0,37 30.873,00 0,71 119,52
Yakitlari
Diger Uriinler 295.741,01 7,88 292.718,04 6,74 -1,02
Toplam 3.753.265,94 100 4.342.141,05 100 15,69

Bu ithalatin iilkelere gdre dagilimina bakildiginda, Rusya 2.953.951,83 ton ile Tiirkiye
ithalatinin %68,03 iinli olusturmaktadir.

Grafik 31. Ulkelere Gore Ithalat (Ton)
3.500.000,00
3.000.000,00
2.500.000,00
2.000.000,00
1.500.000,00
1.000.000,00

500.000,00
0,00 - [ || —

Rusya Federasyonu Irak Kazakistan Suudi Arabistan Italya

Kaynak: EPDK

Rusyayi, 508.768,25 ton ile Irak takip etmektedir. Ithalatta ilk 5°de yer alan diger iilkeler Suudi
Arabistan, Italya ve Misir’dur.
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Lisans sahiplerine gore ilk 5 firmadan ilki olan Tiirkiye Petrol Rafinerileri A.S. 2.297.871,71
ton ile ithalatin yarisindan fazlasini tek basina gerceklestirmektedir. Bunu % 22,69’lik pay1 ile
Star Rafineri takip etmektedir.

Grafik 32. Lisans Sahiplerine Gore Ithalat (Ton)
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Kaynak: EPDK

Tiirkiye’nin petrol ihracatt EPDK’nin Aralik 2023 raporuna gore, 2023 yil1 Aralik ayinda 2022
yilt Aralik ayina gore;

Toplam ihracat %66,36 artarak 1.312.259,22 ton olarak gerceklesmistir.

Benzin tiirleri ihracat1 %234,69 artarak 258.219,77 ton olarak gerceklesmistir.
Motorin tiirleri ihracat1 %0,95 azalarak 266.518,04 ton olarak gerceklesmistir.
Havacilik yakatlari ihracatt %90,79 artarak 515.316,60 ton olarak gerceklesmistir.
Denizcilik yakitlart ihracat1 %39,23 azalarak 53.427,06 ton olarak gerceklesmistir.

Bu ihracatin iilkelere gore dagilimina bakildiginda, Hollanda 368.685,48 ton ile Tiirkiye
ithalatinin % 28,1’ini olusturmaktadir.

Hollanday1, 185.712,16 ton ile A.B.D. takip etmektedir. Thracatta ilk 5°de yer alan diger iilkeler
Romanya, Italya ve Ispanya’dir.
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Grafik 33. Ulkelere Gore Thracat (Ton)
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Kaynak: EPDK

Lisans sahiplerine ihracatta gore ilk 5 firmadan ilki olan Tiirkiye Petrol Rafinerileri A.S.
560.065,90 ton ile ihracatin %42,68’ini gergeklestirirken; bunu 357.488,53 ton ve % 27,24’1lik
pay ile Star Rafineri takip etmektedir.

Dogalgaz Piyasasi

2022 yili, ozellikle Avrupa'da olmak iizere kiiresel enerji piyasalarinda arz ve fiyat krizlerinin
doruk noktasina ulasti§i bir donem olarak bilinmektedir. Bu krizlerden daha az etkilenmek
iizere Enerji Piyasas1 Denetleme Kurumu (EPDK), 2019 yilinda yiiriirliige koydugu "Spot Boru
Gazi ithalat Miktar1 ve Uygulama Yonteminin Belirlenmesine Iliskin Usul ve Esaslar"
cercevesinde, cesitli ililkelerden spot dogal gaz ithalatin1 daha hizli ve ekonomik kosullarda
gerceklestirmeye baslamistir. Bu yaklasim, Tiirkiye’nin dogal gaz arz giivenligine olumlu bir
katki saglamistir, ¢linkii dogal gaz kaynaklarimin cesitlendirilmesine 6nemli 6l¢iide destek
olmustur.

Diinya genelinde enerji arz krizinin en yogun yasandigi giinlerde, Avrupa dogal gaz
borsalarinda dogal gaz fiyatlar1 tarihi rekor seviyelere ulagmis olmasina ragmen, Tiirkiye’de
yapilan biiyiik alt yap1 yatirimlart ve spot dogal gaz ithalatinin sagladigi avantajlar sayesinde,
konut, ticari ve endiistriyel amaglar i¢in dogal gaz kullananlar bu krizden en az sekilde
etkilenmislerdir.

Yasanan kriz ortamina ragmen, dogal gaz kullaniminin Tiirkiye genelinde yayginlasmaya
devam etmektedir. EPDK’nin Dogal Gaz Piyasas1 2022 Yil1 Sektor Raporu’na gore, 2022 yili
sonunda, Tiirkiye’nin 81 ilinde ve 743 yerlesim yerinde (ilge/belde diizeyinde) dogal gaz
kullanimina gegilmistir. Oniimiizdeki 3 y1l i¢inde, 200'den fazla yeni yerlesim yerine dogal gaz
ulastirilmasi planlanmaktadar.

TSKB’nin 2023 Enerji Gorlinlimii raporuna gore, 2023 y1l1 Agustos ay1 itibariyla toplam abone
say1s1 19,43 milyonu agsmistir. Dogal gaz, Tlirkiye’nin toplam nihai enerji tiikketiminde petroliin
ardindan 2. sirada yer almaktadir. Tirkiye’de, kiiresel Olgekte yapilan enerji tiiketim
tahminlerine paralel bicimde dogal gazin kisa orta vadede tiiketimi artis gosterecek tek fosil
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yakit olmasi1 beklenmektedir. Kisa-orta vadede dogal gaz tiiketim miktarinda artis beklenmesine
ragmen, Tiirkiye Ulusal Enerji Plani’na gore, 2020 yilinda birincil enerji tiikketiminde %27,0
olan dogal gazin payinin 2025 yilinda %24,2’ye, 2030 yilinda %23,9’a ve 2035 yilinda %22,5’e
gerilemesi beklenmektedir.

Ulusal Enerji Planina gore, Tiirkiye’de mevcut durumda insa halinde olan biiytiik giigte herhangi
bir dogal gaz santrali bulunmamaktadir. 2030 yilina kadar siirecleri devam eden 2,4 GW kurulu
giiciin devreye girecegi varsayilmistir. Kesintili yenilenebilir enerji santrallerinin sistemde
olusturabilecegi dengesizligin yonetilebilmesine ve enerji arz glivenliginin siirdiiriilebilirligine
katki saglamak amaciyla s6z konusu yatirimlara ilave olarak 2035 yilina kadar yaklasik 10 GW
yeni dogal gaz kombine ¢evrim santrali yatiriminin devreye alinabilecegi varsayilmistir.

Daha ¢ok sanayide 1s1 ihtiyacinin karsilanmasi i¢in kullanilan ve elektrik ile 1sinin birlikte
iiretildigi kiigiik 6l¢ekli gaz santrallerinin kapasitesi 2021-2025 doneminde 0,2 GW, 2026-2030
doneminde ise 0,4 GW civarinda artis gostermektedir.

Tiirkiye’deki dogal gaz piyasasinin hukuki alt yapisini1 4646 sayili Dogal Gaz Piyasas1 Kanun
olusturmaktadir. Bu Kanun kapsaminda, ithalat, iletim, depolama, toptan satis, ihracat, dagitim,
sikistirilmis dogal gaz (CNG) dagitim ve iletimi, yiiriitiilmesi i¢in lisans alinmasi zorunlu piyasa
faaliyetleri olarak sayilmistir.

Dogalgaz Tiiketimi

EPDK’nin yillik yayimlanan sektor raporuna gore, 27.01.2022 tarih ve 10747 sayili Kurul
Karar ile 60.044.873.569 Sm3 olarak tahmin edilen 2022 yil1 ulusal dogal gaz tiiketim miktari
%12,19 sapmayla 53.521.059.863 Sm3 olarak gerceklesmistir. Dogal gaz tiikketimi 2021 yilina
kiyasla %10,58 oraninda azalmistir.

2022 yilinda 418,31 milyon Sm3 LNG, ulusal iletim sebekesi kullanilmadan dogrudan
tiketiciler tarafindan tiiketilmistir. S6z konusu miktarin toplam ulusal dogal gaz tliketimi
icindeki pay1 %0,78 olarak hesaplanmistir.

Bu raporda sektorler bazinda tiiketim bilgisine de yer verilmistir.

Tablo 5.- Sektor Bazinda Tiiketim Bilgisi

Sektir 2022

Déniisiim/Cevrim Sektorii 20.833,86 14.508,40
Enerji Sektorii 1.810,58 1.324,21
Ulasim Sektirii 313,43 312,89

Sanayi Sektorii 15.289,31 | 13.383,45
Hizmet Sektirii 4.773,37 5.869,49
Konut 16.678,87 18.007,26
Diger Sektirler 154,76 115,36

Genel Toplam 59.854,17 53.521,06

Kaynak: EPDK
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Dogal Gaz Uretimi

Tiirkiye’de dogal gaz arama ve liretim faaliyetleri 6491 sayili Tiirk Petrol Kanunu’na gore
Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii (MAPEG) tarafindan verilen arama ve isletme
ruhsatlar1 kapsaminda gerceklestirilmektedir. Her ne kadar, liretim faaliyeti zorunlu piyasa
faaliyeti kapsaminda olmasa da, iiretim sirketleri, dogal gazi toptan satis lisansi alarak toptan
satis sirketlerine, ithalatg1 sirketlere, ihracatci sirketlere, dagitim sirketlerine, kuyu basindan
CNG satig sirketlerine ve CNG iletim ve dagitim sirketlerine veya serbest tiiketicilere
satabilmekte; buna ek olarak, ihrac lisans1 alarak iirettikleri dogal gazi ihra¢ edebilmektedirler.

TSKB’nin 2023 Enerji Gorlinimii Raporu’na gore, Tiirkiye yaklasik 652 bem’liik iiretilebilir
dogal gaz rezervi mevcuttur ve bu kapasite diisiik iretim hacmi ile yillik tliketimi
karsilayamamaktadir.

Toptan satig lisans sahibi {iretim sirketlerince gerceklestirilen 2012-2022 yillar1 arasindaki
toplam dogal gaz liretim miktarlar1 agsagidaki tabloda gosterilmistir.

Grafik 34. Yillara Gore Uretim (Milyon Sm3)
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2023 yili tiretimine bakildiginda ise 2022’ye gore %112,55°1ik bir artig goriilmektedir. Bu
artiglarda, son yillarda yapilan kesiflerin pay1 bulunmaktadir.

Tablo 6- 2022 (Ocak-Aralik) ve 2023 (Ocak-Aralik) yillarinda Uretim Karsilastirmas1 (Milyon Sm?)

2022 2023 Degisim
(Ocak-Aralik) (Ocak-Aralik) (%)

Uretim 379,81 807,28
Kaynak:EPDK
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Dogal Gaz Ithalati ve Ihracati

Tiirkiye'nin i¢ rezervleri ve liretimi sinirlt oldugundan, dogal gazin mevcut ve potansiyel
kullaniminin karsilanmasi igin ithalat zorunlu hale gelmistir. Tirkiye’nin bu kaynaklar
ozelindeki bagimliligi, kiiresel piyasalardaki fiyat artiglarindan dogrudan etkilenmesine yol
acmaktadir. Enerjide disa bagimlilig1 azaltmak ve cari agiktaki kirllganligi 6nlemek amaciyla,
Tiirkiye’nin diisiik karbonlu enerji doniisiimiine duydugu ihtiyag kritik bir 6nem tagimaktadir.

2013-2022 yillar1 dogal gaz ithalat miktarlar1 asagidaki grafikte verilmistir:

Grafik 35. 2013-2022 Yillar1 Dogal Gaz ithalat Miktarlar1 (Milyon Sm3)
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Kaynak: EPDK

EPDK’nin Sektor Raporu’na gore, 2023 yilinda 50.483,77 Sm3 dogalgaz ithalati yapilmistir.
2022 yilina kiyasla %7,64’lik bir azalma gerceklesmistir.

Tablo 7- 2022 (Ocak-Aralik) ve 2023 (Ocak-Aralik) yillarinda ithalat Karsilastirmast (Milyon Sm?)

2022 2023

Degisim (%)
(Ocak-Aralik) (Ocak-Aralik)

2023 yilinda yapilmis olan 50 milyar 483 milyon metrekiip dogalgaz ithalatinin 36 milyar 213
milyon metrekiipilinii (%71,73) boru gazi, 14 milyar 270 milyon metrekiipiinii (%28,27) ise
sivilastirilmis dogalgaz (LNG) olusturmustur. TSKB’nin 2023 Enerji Goriiniimii raporuna
gore, son donemlerde LNG ithalatinin pay1 artmaktadir. Bu artigta 2021 yilinda Boru Hatlar1
ile Petrol Tasima A.S.’nin (BOTAS) bazi uzun donemli kontratlar1 yenilememe karar1 ile dogal
gazda arz giivenliginin saglanmasi i¢in LNG ithal edilen iilkelerin sayisinin artmasinin etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica, 2022 yilinda kiiresel dogal gaz fiyatlarindaki artis spot
piyasadan daha fazla dogal gaz tedarik eden Tiirkiye’ nin cari agik miktarini artirici yonde etkili
olmustur. Bununla birlikte, yillar boyunca artan payi, LNG’nin yakin gelecekte Tiirkiye
ticaretinde 6nemli bir rol iistlenecegini gdstermektedir.

Tablo 8- Gazin Tiiriine Gére Dogal Gaz ithalat Miktarlar1 (milyon Sm?)

| | 2023 (Ocak- Aralik)
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LNG 14.270,65 28,27
Boru Gazi 36.213,12 71,73
Genel Toplam  50.483,77 100

Tiirkiye’'nin dogalgaz ihracati 2023 yilinda 896 milyon metrekiip ile 2022 yilina kiyasla
yaklasik %54’liik bir artig gostermistir.

Tablo 9- 2022 (Ocak-Aralik) ve 2023 (Ocak-Aralik) yillarinda Thracat Karsilastirmasi (Milyon Sm?)

2022 2023 Degisim
(Ocak-Aralik) (Ocak-Aralik) (%)
ihracat 581,43 896,28 5415

Kaynak: EPDK

Yapilan ihracatlarin iilke bazinda kirilimlarina bakildiginda asagidaki tabloda da goriisecegi
tizere, %76,86’smin boru gazi oldugu ve %41,38’lik pay ile en biiyiik ihracat yapilan iilkenin
Bulgaristan oldugu anlasilmaktadir. Ocak 2023 tarihinde, Tiirkiye ile Bulgaristan arasinda
dogal gaz lissii olma hedefi dogrultusunda 1.5 milyar metrekiip kapasiteli ve 13 yil vadeli
Ihracat Anlagsmas1 imzalanmistir. Bu anlasmanin basta Bulgaristan olmak iizere Avrupa’nin da
dogal gaz arz giivenligine biiyiik katki saglayacagi diistintilmektedir.

Tablo 10- Gergeklesen ihracat Miktari (milyon Sm?)

Py

Bulgaristan Boru Gaz 37090 41,38

LNG 0,05 0,01
Sirbistan LNG 0,03 0,00
Kuzey Makedonya LNG 0,84 0,09
Yunanistan Boru Gazi 216,57 24,16
Isvigre LNG 206,42 23,03
Romanya Boru Gaz1 101,46 11,32
Genel Toplam 896,28 100,00

Niikleer Enerji

Niikleer enerji 1960’lardan beri Tiirkiye’nin enerji hedeflerinden biri olup onceliklendirilen
konular arasindadir. Bu kapsamda, 1956'da Atom Enerjisi Komisyonu kurulmus, 1982'de
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) adin1 almistir. Bu tarihlerden itibaren, ¢esitli girisimler
yapilmigsa da bu girisimler yatirima donmemistir. Bu girisimlerden sonra 2006 yilinda niikleer
enerji santralleri (NES) kurulum siireci yeniden baslamistir. Niikleer Gii¢ Santrallerinin
Kurulmasi ve Isletilmesi ile Enerji Satisina iliskin Kanun 2007 yilinda ¢ikartilmis ve sirketler
Akkuyu'da bir NES insa edilmesi icin teklif vermeye davet edilmistir. Akkuyu i¢in agilan
thalenin 2009 yilinda rekabet eksikligi nedeniyle iptal edilmesinin ardindan hiikiimet, Rus
hiikiimeti ile dogrudan goriismelere baglama karari almistir. Buna gore, iilkemiz ile Rusya
Federasyonu Arasinda (Mersin) Akkuyu Sahasinda Bir Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine ve
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Isletimine Dair Isbirligine Iliskin Anlasma 12 Mayis 2010 tarihinde imzalanmistir. Bu anlasma,
iilkemizin yarim asirlik niikleer giic santrali kurma hedefi agisindan son derece 6nemli bir
kilometre tast olmustur. Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin (Akkuyu NGS), her biri 1.200 MW
kurulu giiciinde olan dort adet VVER-1200 reaktdrden olusmast, tesisin toplam kurulu giicliniin
4.800 MW olmas1 ve Tirkiye’nin elektrik ihtiyacinin %10’unun bu santral tarafindan
karsilanmasi beklenmektedir. Akkuyu, Tiirkiye'nin ilk niikleer santrali olmasinin yan1 sira, Yap
- Sahip Ol - Islet (YSI) modeliyle hayata gegirilen diinyanin ilk niikleer santral projesidir.

Akkuyu NGS projesine ek olarak, Sinop Niikleer Santrali i¢in 3 May1s 2013 tarihinde Japonya
ile niikleer santral yapimi ve is birligine iliskin hiikiimetler aras1 anlasma imzalanmistir. Bu
konuda ¢alismalar devam etmektedir. 2022 yilinda Elektrik Uretim A.S. (EUAS) nin istiraki
olarak EUAS International A.S. kurulmus ve ardindan unvan degisikligiyle kurumun adi
Tiirkiye Niikleer Enerji A.S. (TUNAS) olarak degistirilmistir. Sinop Niikleer Santrali igin
TUNAS tarafindan Sinop ili inceburun mevkiindeki santral sahasi i¢in saha onay1 basvurusu
May1s 2023’te yapilmis ve detayli degerlendirme siireci baglamistir.

Sinop disinda, Kirklareli ili Demirkdy ilcesine bagl Igneada mevkiinde Tiirkiye’nin iigiincii
niikleer santralinin yapilmasi planlanmaktadir.

Diinyada Yenilenebilir Enerji

Kullaniglarina gore enerji kaynaklar1 analizin basinda da belirtildigi iizere iki baslik altinda
toplanmistir. Bunlardan ilki olan yenilenemez enerji kaynaklari, fosil kaynakli ve ¢ekirdek
kaynakli enerjilerden olusurken; yenilenebilir enerji kaynaklari, hidrolik, giines, biyokiitle,
rlizgar, jeotermal, dalga ve hidrojenden olugmaktadir.

Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji Ajans1 IRENA) “Yenilenebilir Enerji Kapasite Istatistikleri
2024” raporuna gore, 2023 yilinin sonunda, kiiresel yenilenebilir enerji kapasitesi 3.870 GW'a
ulagsmistir. Bu kapasite, son 5 yilda %52 artisa isaret etmektedir.

2019-2023 yillarinda yenilenebilir enerjide en biiyiik artis glines enerjisi santrallerinde
yasanmistir. S6z konusu donemde giines enerjisi santrallerinin kurulu giicii yaklasik %138,5
artisla 1419 GW’a yiikselmis; bunu, %63,5 artis kaydeden riizgar enerjisi santralleri izlemistir.
Kiiresel riizgar enerjisi santrallerinin toplam kurulu giici 1017 GW olarak kayitlara gegmistir.
Biyokiitle santrallerinin kurulu giici ayn1 dénemde %20 artarak 150 GW’a, jeotermal enerji
santrallerinin kurulu giicti ise %7,1 artigla 15 GW’a ulagmustir.

Hidroelektrik santrallerinin kapasitesi ise 5 yilda %6,4 artarak 1268 GW olmustur. Kurulu gii¢
ve 5 yillik artig bakimindan en kiiglik degisimin yasandigi alan ise okyanus enerjisi olmustur.
Dalga ve gelgit olaylar1 ile deniz riizgarlarindan iiretilen elektrigi kapsayan okyanus enerjisinde
diinyada sinirli 6rnek bulunmaktadir. Toplam 527 MW kurulu giice sahip okyanus enerjisi
projelerinin yaris1 Asya’da, % 45’1 ise Avrupa’da yer almaktadir. Boylece, kiiresel yenilenebilir
enerji kapasitesi 2019-2023 doneminde yaklasik % 52 artarak 3 bin 869 GW olmustur.
Yenilenebilir enerjinin elektrik kapasitesi igindeki pay1 gecen y1l %43,2’ye ylikselerek, 2019°a
kiyasla % 8,6 artig gostermistir.

Yenilenebilir enerjideki kapasite artisinda % 74 ile Asya kitasi ilk sirada yer alirken onu, % 56
ile Okyanusya tlilkeleri ve %37 ile Avrupa’daki iilkeler izlemistir. Ayn1 donemde, Kuzey
Amerika % 36, Giiney Amerika % 29, Afrika % 23 biiylime gdstermistir. Bu donemde, toplam
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sebekeden bagimsiz yenilenebilir enerji kapasitesi ise %36 artisla 12 bin 754 Mw’a
ylikselmistir.

Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji

Iklim krizi bashg altinda, AB iiyesi iilkelerin enerji tiiketiminde yenilenebilir enerji payini
artirmaya yonelik cabalarinin oldugu bu dénemde, Tiirkiye hem aday tilke statiisii hem Glimriik
Birligi ortagi olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini tesvik etme ve bu amagla
gerekli idari yapiyr olusturma calismalarini siirdiirmektedir. Bu kapsamda, 2053 Net Sifir
Emisyon Hedefi esas alinarak 2035 yilina kadar olan donemi kapsayan Ulusal Enerji Plani’nda
yenilenebilir enerji basligina yer verilmis, lilkemizin elektrik sisteminde mevcut durumda sahip
oldugu ve 6niimiizdeki donemde sahip olabilecegi esneklik imkanlar1 ve yenilenebilir enerji
potansiyeli dikkate alinarak, riizgar ve giines gibi kesintili yenilenebilir enerji kaynaklariin
toplam elektrik tiretimi igindeki paylarinin yiikseltilmesi planlanmaigtir.

Bu dogrultuda 2035 yilinda kurulu giig,
* Riizgar enerjisinde 29,6 GW (24,6 GW kara, 5 GW deniz),
* Giines enerjisinde 52,9 GW diizeyine yiikselmektedir.

Diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢in kurulu giic hidroelektrik santrallerde 35,1 GW,
jeotermal ve biyokiitle enerji santrallerinde toplam 5,1 GW seviyesine yiikselmektedir.

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kurulu giicii itibariyla artan bir trend izledigi asagidaki grafite
de goriilmektedir. Burada oOzellikle hidrolik enerjinin toplam icerisindeki payr dikkat
cekmektedir; 2015 yilinda, 25.868 Mw’lik kapasite ile, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kurulu
giicii igerisinde %81,7’lik paya sahiptir. Fakat, bu payin yillar i¢inde azaldig1 goriilmektedir.
2022 yilinda %56’ya inen bu payin azalis nedenleri arasinda giines enerjisi ve riizgar enerjisi
santrallerindeki artig sayilabilmektedir. Glines enerjisi ve riizgar enerjisinin 2015 yilindaki
paylart sirast ile %1 ve %14 iken, bu pay 2022°de %16 ve %20 olarak dlgiilmiistiir.

Grafik 36. Yenilenebilir Enerji Kapasitesi Gelisimi
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Yesil Doniisiim ve Turkiye

Iklim degisikligi ile miicadelede lider bir rol iistlenmek isteyen Avrupa Birligi (AB), 2019
yilinda Avrupa Yesil Mutabakatini (AYM) ilan etmistir. Glimriik Birligi ¢ercevesinde ileri
diizeyde entegrasyon sagladigimiz AB Tek Pazar1 iizerinde doniistiiriicii etkiler yaratacak olan
Avrupa Yesil Mutabakatt hem aday iilke statiimiiz hem de Gilimriik Birligi ortakligimiz
nedeniyle Tirkiye'nin AB'ye ticari entegrasyonu iizerinde Onemli etkiler yaratacaktir.
Ulkemizin saglayacagi uyum ile hedeflenen politika degisikliklerini bir firsata ¢evirmek
amactyla Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda 6ne ¢ikan ve iilkemizi etkileyebilecek temel
konular dikkatle izlenmektedir. Tiirkiye ekonomisi ve sanayisinin yesil doniisiimi,
stirdiirtilebilir ve kapsayici bir biiyliime saglamanin yani sira, iilkemizin AB basta olmak iizere,
diger {lilkelere ihracatinda rekabet gliciinii koruyup artirmak i¢in zorunlu goriilmektedir. Bu
alandaki adimlar, ayn1 zamanda Tiirkiye’nin kiiresel deger zincirlerine entegrasyonunu
gelistirmek ve uluslararasi yatirimlardan daha fazla pay almak agisindan da 6nem tagimaktadir.
Bu baglamda, 2021 Temmuz ayinda Yesil Mutabakat Eylem Plan1 agciklanmigtir. Plana gore;
Sinirda Karbon Diizenlemesi, Yesil ve Donglisel Ekonomi, Yesil Finansman, Temiz, Ekonomik
ve Giivenli Enerji Arzi, Siirdiiriilebilir Tarim, Siirdiiriilebilir Akilli Ulagim, iklim Degisikligi
ile Miicadele, Diplomasi ve Bilin¢lendirme faaliyetleri gibi konular belirlenmistir. Yesil ve
dongiisel bir ekonomi, yatirim ve biiylime stratejileri belirlenirken sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi ile enerji ve kaynak verimliliginin artirilmasini gerektirmektedir. Bu nedenle, yesil
ve dongiisel ekonomi hedeflerinin bir arada ele alinmasi ve bu kapsamda gelistirilecek
faaliyetlerin biitiinciil bir yaklasimla hayata gegirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Ekim 2021'de Tiirkiye, Paris Anlagmasi'n1 imzalamis ve 2053 yilina kadar Net Sifir Emisyonlu
bir ekonomi olma taahhiidiinde bulunmustur. Ulusal Enerji Plani, 2053 vizyonunu
gerceklestirebilmek icin 2035'e kadar ulasilmasi gereken hedefleri Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlhig1 perspektifinden 6zetlemektedir. Tiirkiye'de iklim Degisikligi Kanunu taslaginin
hazirlanmasi konusunda &nemli adimlar atilmaktadir. Ulkemizde heniiz karbon fiyatlandirmasi
uygulanmadigi i¢in AB Sinirda Karbon Diizenlemesinin getirebilecegi potansiyel maliyetleri
hafifletmek amaciyla Ulusal Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) iizerinde ¢alismalar yapilmaktadir.

Gumriik Birligi Anlagsmasi ve Tiirkiye'nin toplam ihracatinda yilizde 40'in iizerinde pay alan
Avrupa Birligi (AB) ile gelecekte ticaretin kurallarini siirdiiriilebilirlik ve yesil doniisiim
belirleyecektir.

AB'nin "Sinirda Karbon Diizenlemesi Mekanizmasi1 (SKDM)" kapsaminda belirledigi 6 sektor
(demir-gelik, ¢imento, aliiminyum, giibre, elektrik ve hidrojen) ile tekstil ve hazir giyim
sektorlerinin yesil doniisiim siirecinden en hizli ve en c¢ok etkilenecek sektorler olacagi
ongoriilmektedir. 2023'te bu sektorlerce AB'ye yapilan ihracat, AB'ye gerceklestirilen toplam
thracatin ytlizde 34'iinii olusturmustur.

Tiirkiye'nin ihracatinin bu doniisiim siirecinden olumsuz etkilenmemesi ve ihra¢ pazarlarini
kaybetmemesi i¢in ihracat¢ilarin konuya iliskin farkindaliklariin artirilmasi ve siirece yonelik
yol haritasinin olusturulmasi i¢in kapsamli bir destek saglanmasi hayati onem tasimaktadir.

Bu ¢ergevede, ilgili paydaslarla yapilan yogun caligmalar sonucu hazirlanan Avrupa Yesil
Mutabakata Uyum Projesi Destegi Resmi Gazete ‘de yayimlanarak yiirtirliige girmistir.
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Bu destek ile ihracatgr firmalarmm, Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda kurumsal
strdiirilebilirlik odakli doniisiimlerini gergeklestirebilmeleri i¢in farkindalik olusturulmasi,
mevcut durumun analiz edilmesi, bu durumun iyilestirilmesine yonelik yol haritasinin
belirlenmesi ve sirketlerin ulusal ve uluslararasi fonlara erisimlerinin kolaylastirilmast
hedeflenmektedir.

Olusturulan biitiinciil destek modeli ile, her seviyedeki firma i¢in zorunluluk ve belirsizlik olan
bu siireg, kriterleri ve parametreleriyle tanimlanacak, firmanin nerede durdugu ve nereye
ulagmast gerektigi belirlenecek, altyapinin doniistiiriilmesi konusunda yol gosterilecektir. Yesil
Mutabakata Uyum Projesi Destegi kapsaminda, sirketlerce alinan danigsmanlik hizmeti
giderleri, 5 yil boyunca yiizde 50 oraninda ve toplamda 10 milyon liraya kadar Ticaret
Bakanlig tarafindan desteklenecektir.

Bunun disinda, Diinya Bankasi'nin destegiyle Tiirkiye Yesil Sanayi projesi hayata gecirilmistir.
Kiiciik ve orta dlgekli isletmelerin yesil doniisiimiinii verimli bir sekilde gerceklestirmelerinin
amaglandi81 projenin ortaklart KOSGEB, TUBITAK ve Sanayi ve Teknoloji Bakanhigidir.

Proje ii¢ ana bilesenden olugsmaktadir.

Birinci bilesende, KOSGEB tarafindan KOBI{'lerin yesil doniisiim faaliyetlerine yonelik geri
odemeli destekler saglanacaktir. Bu destekle, sanayi KOBI'lerinin yenilenebilir enerji, kaynak
verimliligi, atik yonetimi ve dongiisel ekonomi gibi tematik alanlarda gergeklestirecekleri
faaliyetler desteklenecektir.

Ikinci bilesende, TUBITAK tarafindan Tiirkiye'de veya diger pazarlarda yeni yesil teknolojiler,
iiriinler veya siireclerin gelistirilmesini igeren yesil inovasyon faaliyetleri hedeflenecektir. Yesil
start-up'lar, KOBI'ler, biiyiik firmalar veya firma konsorsiyumlari, yesil iiretime veya daha
yuksek enerji ve/veya kaynak verimliligine katkida bulunan Ar-Ge, prototip gelistirme, standart
gelistirme ve yent {irlin veya slire¢ gelistirme ¢alismalarina bagvurabilecektir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 ise projenin teknik destek bileseni kapsaminda Proje Y 6netimi,
Ihtiya¢ Analizi, Kapasite Gelistirme, Yesil Sanayi Akademisi, Yesil izleme Sistemi ve Tanitim
ve Yayginlastirma is paketlerini yiirliterek projenin etkin yonetimini saglayacaktir.

Yesil Sanayilesme; sanayide dongiisel ekonomi ve yenilenebilir enerji kapasitesinin artirilmasi
ile verimliligi ytikselterek {iilke icinde yesil biiylime odakli dirlinlerin {retilmesi ve
ulusal/uluslararas1 diizeyde rekabetgiligin gelistirilmesi agisindan kritik oneme sahiptir.
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Enerji Sektoriindeki Trendler

Enerji sektorii, teknolojik yenilikler, iklim degisikligi ile miicadele ve siirdiriilebilirlik
hedefleri dogrultusunda biiyiik bir doniisiim ge¢irmektedir. Bu degisimler, enerji iiretimi,
dagitimi ve tiiketiminde 6nemli degisikliklere yol agmaktadir.

Bu kapsamda enerji sektoriindeki trendler asagidaki basliklar altinda 6zetlenmistir:
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Yiikselisi

Yenilenebilir enerji kaynaklari, kiiresel enerji liretiminde giderek daha biyiik bir pay
almaktadir. Gilines, riizgar, hidroelektrik ve biyokiitle enerjisi, diisiik karbon emisyonlari
nedeniyle tercih edilen kaynaklar arasinda yer almaktadir. Ozellikle giines ve riizgar enerjisinin
maliyetleri son yillarda 6nemli dl¢lide diigmiistiir, bu da bu enerji kaynaklarinin daha genis bir
alanda benimsenmesini saglamaktadir. 2023 yili itibariyla, diinya genelinde yeni elektrik
kapasitesinin %80'inden fazlasi yenilenebilir kaynaklardan elde edilmektedir.

Enerji Depolama Teknolojilerinde Ilerlemeler

Yenilenebilir enerjinin yayginlasmasiyla birlikte, enerji depolama teknolojilerinde de biiyiik
ilerlemeler kaydedilmektedir. Lityum-iyon bataryalar basta olmak iizere, enerji depolama
coziimleri, kesintisiz enerji arzi saglamak ve enerji aglarin1 dengelemek icin kritik bir 6neme
sahip olmaktadir. Bu teknolojiler, ozellikle elektrikli araglarin (EV) ve dagitik enerji
sistemlerinin yayginlagsmasinda énemli rol oynamaktadir.

Elektrikli Araglarin ve Ulasimin Elektrifikasyonu

Elektrikli araclar (EV), hem bireysel ulasimda hem de toplu tasimada énemli bir trend haline
gelmektedir. Pek cok iilke, fosil yakitli araclarin kullaniminmi azaltmak ve sifir emisyonlu
araclar tesvik etmek icin gesitli tesvikler ve yasal diizenlemeler getirmektedir. 2030 yilina
kadar diinya genelinde EV sayisinin 100 milyonu agmas1 beklenmektedir. Bu da enerji talebinin
profilini degistirecek ve sarj altyapisinin gelistirilmesini gerektirecektir.

Akillr Sebeke ve Dijitallesme

Enerji sebekeleri, daha esnek ve verimli hale getirilmek amaciyla dijitallesmektedir. Akilli
sebeke teknolojileri, enerji tiretimi ve tliketimi arasindaki dengeyi saglamak, ariza durumlarim
hizli bir sekilde tespit etmek ve enerji kaynaklarmi daha verimli yonetmek icin
kullanilmaktadir. Nesnelerin interneti (IoT), biiylik veri ve yapay zeka, enerji yonetiminde
onemli araclar haline gelmektedir.

Hidrojen Ekonomisi

Hidrojen, oOzellikle yesil hidrojen, enerji sektdriinde temiz bir alternatif olarak dikkat
cekmektedir. Su elektrolizi ile Tretilen yesil hidrojen, yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanilarak iiretilmekte ve karbon emisyonu yaratmamaktadir. Hidrojenin enerji depolama,
tagimacilik ve sanayi gibi ¢esitli alanlarda fosil yakitlara alternatif olarak kullanilmasi, enerji
gecisinde 6nemli bir rol oynamaktadir.
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Karbon Yakalama ve Depolama (CCS)

Karbon yakalama ve depolama teknolojileri, fosil yakitlarin kullanimini tamamen ortadan
kaldirmadan karbon emisyonlarini azaltmak i¢in dnemli bir ¢6ziim olarak goriilmektedir. CCS
teknolojileri, sanayi tesislerinden ve enerji santrallerinden ¢ikan karbon dioksiti yakalayarak
yer altina depolamaktadir. Bu teknolojinin yayginlasmasi, iklim degisikligi hedeflerine
ulasmada kritik olabilir.

Enerji Verimliligi ve Talep Tarafi Yonetimi

Enerji verimliligi uygulamalari, enerji tiiketimini azaltmak ve maliyetleri diistirmek i¢in 6nemli
bir trend olmaya devam etmektedir. Bina yalitimi, enerji tasarruflu cihazlar ve endiistriyel
proseslerdeki iyilestirmeler, enerji verimliligini artiran Onlemler arasinda yer almaktadir.
Ayrica, talep tarafi yonetimi, enerji tiiketimini talep yogunluguna gore optimize ederek sebeke
izerindeki baskiy1 azaltmaya yardimci olmaktadir.

Sonug

Enerji sektoriinde yasanan bu trendler, kiiresel enerji sistemlerinin daha stirdiirtilebilir, verimli
ve diisiik karbonlu hale gelmesine katki saglamaktadir. Iklim degisikligi ile miicadele ve
strdiirtilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak i¢in bu yeniliklerin daha da yayginlagsmasi ve
entegrasyonu biiyiilk Onem tagimaktadir. Bu donilisiim siirecinde, enerji sektoriindeki
paydaslarin is birligi ve yenilik¢i ¢oziimlere yonelik yatirimlar, gelecegin enerji manzarasini
sekillendirecektir.

46



